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ONSOZ

Diinyamizda doga, saglik, sosyal vb. alanlarda bircok olumsuzluk
yasanirken; bunlarin ve diger problemlerin ¢oztimiine yonelik olarak
genel anlamda endiistride, teknolojik gelismeler zorunluluk halini al-
maktadir. Kalite rekabeti, konfor arzusu, korku ve endisenin de tetikle-
digi teknolojik gelismeler, takipte zorlanilacak derecede ve ¢ok sayida
yiizlestigimiz bir gergek olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu baglamda ya-
pilan akademik calismalar; kimi zaman acik erisimli siteler, kimi zaman
da kongre, panel, stireli yayinlar ve bilimsel kitaplar seklinde muhatap-
lariyla bulusturulmaktadar.

Biz de, birbirinden kiymetli akademisyenlerin arastirmalarimi kap-
sayan, yirmi alt1 farkli boliimden olusan “iS SAGLIGI VE CALISAN
GUVENLIGI” adinu verdigimiz bu akademik kitap calismasi ile gorba-
da tuzumuz olsun istedik. Bu kitabs; yayimlarinin énemli bir bolimunt
akademik kitaplardan olusan, Ulusal ve Uluslararasi alanda nitelikli faa-
liyetleriyle oldukca sayginlik kazanmus olan “Gtiven Plus Grup A.S. Ya-
ymlar1” aracilig ile siz degerli bilim insanlar1 ve endiistri ¢alisanlarmin
hizmetine sunuyoruz.

Bu kitap, birgok miihendislik konular1 ve deneysel ¢calismalar ile uy-
gulama yapilmis akademik konulardan meydana gelmistir.

Kitapta; Kaynak ve Kesme Islemlerinde Is Saglig1 ve Giivenligi Risk
Degerlendirmesi, Elektrik Tehlikelerinin s Saglig1 ve Giivenligi Agi-
sindan Degerlendirilmesi, Turizmde ve Tekstil Sektoriinde Is Saglig ve
Giivenligi, Isyerinde Psikolojik Risk Faktorlerinin Calisanlar Uzerinde
Etkisi, Is Kazalarinda Hukuki Sorumlulu’a Kadar bircok énemli konuda
degerli arastirma ve deneysel calismalar1 bulacaksiniz.
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Miihendislik teknolojilerinin bir¢ok ilgi gekici konularia deginilen
boliimlerin yer aldig: kitabin, ¢ok sayida arastirmacinin akademik calis-
malarina 1s1k tutacagina, Yuksekogretim Kurumu kataloglarinda, kamu
kiittiphanelerinde ve kisisel arsivlerde oldukca degerli bir yer bulacag-
na inaniyoruz.

Uzun zaman alan ve biiytik bir titizlikle yapilan ¢alismalarin sonu-
cu olarak ortaya ¢ikan bu 6nemli eserin gerceklesmesinde emegi gecen
saygideger editorlerimize, yazarlarimiza, hakemlerimize ve kitabimizi
edinen siz sevgili okurlarimiza tesekkiirlerimizi sunariz. Aralik 2022.

Prof. Dr. Mohammad ISRAR
Dog. Dr. Ayhan ONAT
Dr. Ogr. Uyesi Senai YALCINKAYA



PREFACE

In our world, while there are many negativities in the areas of nature,
health, social, etc.; technological developments are becoming a necessity
in the industry in general for the solution of these and other problems.
Technological developments, triggered by quality competition, desire
for comfort, fear and anxiety, emerge as a fact that we face in many and
difficult to follow. Academic studies conducted in this context; It is brou-
ght together with its interlocutors, sometimes in the form of open-access
sites, and sometimes in the form of congresses, panels, periodicals and
scientific books.

We wanted to have a finger in the pie with this academic book
study called “Technological Advances in Engineering”, which consists
of twenty-six different chapters and covers the researches of valuable
academicians. This book; we pre-sent it to you, valuable scientists and
industry employees through “Giiven Plus Grup Inc. Publications” whi-
ch a major part of its publications consisting of academic books, has ga-
ined a great reputation with its qualified activities in the na-tional and
international arena.

This book consists of many engineering subjects and experimental
studies and applied academic subjects. In the book;

You will find valuable research and experimental studies on many
important subjects, ................

We believe that the book, which includes chapters dealing with
many interesting topics of engineering technologies, will shed light on
the academic studies of many researchers, and will find a valuable place
in the catalogs of the Higher Education Institution, public libraries and
personal archives.



We would like to express our gratitude to our esteemed editors,
writers, ref-erees and you, our dear readers, who have contributed to
the realization of this important work, which emerged as a result of the
long-lasting and meticulous work. December 2022.

Prof. Dr. Mohammad ISRAR
Dog. Dr. Ayhan ONAT
Dr. Ogr. Uyesi Senai YALCINKAYA



GECMISTEN GELECEGE ASBEST GUVENLIGI
SORUNU

Ismail TUGRULY, Ali AGAR?, Seda FANDAKLP

Oz: Havadaki asbest liflerinin solunmasi cesitli hastaliklara neden ol-
maktadir. Bunlar arasinda asbestoz, akciger kanseri, malign mezotel-
yoma, iyi huylu plevral eftizyon ve ayrica plevral fibrozis bulunmak-
tadir. Asbeste maruz kaldiktan sonra semptomlarin ortaya c¢ikmasi
genellikle on yillar gibi uzun bir gecikme stiresi bulunmaktadir. Ya-
pilan arastirmalarda isyerinde asbeste maruz kalan yaklasik 125 mil-
yon calisanin oldugu ve daha 6nceki yapilan arastirmalarda ise her
yil yaklasik 90 bin kisinin mezotelyoma, asbestoz veya asbestin neden
oldugu akciger kanseri nedeniyle 6ldtigii belirtilmistir. 2007 yilinda
Diinya Saglik Orgiitiine (WHO) tiye devletler, kiiresel asbeste bagl
hastaliklarin ortadan kaldirilmasi icin kampanyalar baslatmistir. As-
best, cevresel maruziyet olarak ifade edilebilecek sekilde 1930 ile 1980
yillar1 arasinda toprak damli evlerde, siva ile badana malzemelerin-
de ve endiistride olmak tizere 3 bin cesit malzemede kullanilmistir.
Asbest, ozellikle dayanikliigindan dolayr kaplama malzemelerin-
de, farkl plastik tirtinlerinde, sizdirmazlik ve yalitim saglayan conta
urtinlerinde, fren balatalar1 gibi mekanik pargalarda, ytiksek 1siya kar-
s1 koruma saglayan giysilerde ve uzay araglarindaki cesitli sistemler
olmak tizere 3 binden fazla endiistriyel malzemelerde kullanildig: go-
rilmistiir. Bugitin Avrupa Birligi ve gelismis bircok tilke dahil asbest
ihtiva eden tirtinlerin insan saglhigmi olumsuz etkilediginden dolay:
kullanimini yasaklamustir.

Avrasya Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisti, Trabzon / Tiirkiye, e-mail: itugrul6216@
gmail.com, Orcid no: 0000-0003-3129-9538

Artvin Coruh Universitesi, Savsat Meslek Yiiksekokulu, Artvin / Tirkiye, e-mail: aliagar828@
gmail.com, Orcid No: 0000-0003-2771-9587

Avrasya Universitesi, Saglik Bilimleri Fakiiltesi, Trabzon/ Tiirkiye, e-mail: seda.fandakli@
avrasya.edu.tr, Orcid No: 0000-0002-8199-3336



Ismail TUGRUL, Ali AGAR, Seda FANDAKLI

Anahtar Kelimeler: Asbest, Mezotelyoma, Cevresel Asbest Maruziye-
ti, Mesleki Asbest Maruziyeti, Asbest Kontrolii, Asbest Profili

GIRIS

Ulkemizde 25 Ocak 2013 tarihinde resmi gazetede; “ Asbestle Calis-
malarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik” yayim-
lanarak, asbestli malzeme tiretimi, bunlarin kullanim ve ticareti yasak-
lanmistir (R.G: 2013, Say1: 28539). Ancak, son giinlerde gesitli iddialar ile
sosyal medyadan veya televizyon kanallarindan paylasilan izmir Alia-
ga’da sokiilecek Brezilya donanmasina ait ucak gemisi yiiksek miktarda
asbest icerdigi icin gerek Izmir gevresinde yasayan toplum gerekse iil-
kemizde yasayan vatandaslar i¢in asbest merak konusu halini almistir.

Bu nedenle asbestin zararlari, kullanim alanlari, korunma yollari,
asbest ile calismalarda is saglig1 ve gtivenligi vs. basliklar1 altinda bu ala-
na ilgi duyan 6grenciler, akademisyenler veya vatandaslar i¢in giincel

literatiir 1s181nda genis caplh bir sekilde asbesti anlamaya ve anlatmaya
calisacagiz.

Asbest Tarihi

Essiz ozellikleri nedeniyle asbest, sicak maddelere maruz kalmay1
sinirlamak ve yanginlar: nlemek icin eski ¢aglardan beri kullanilmakta-
dir (Williams, Phelka, & Paustenbach, 2007). Asbestin kullanimina dair
ilk kayitlar 5000 y1l énce Kibris'ta bulunan asbest madenine aittir. MO
2000 ile 3000 yillar1 arasinda Misir firavunlarinin asbestli sargilarla saril-
dig1 bilinmektedir (Guamundsson & Témasson, 2019).

Milattan Sonra (MS) birinci ytizyilda, Romali tarihgi Pliny, asbest-
li kumas giyen insanlarin hastalandigini ve o6ldtigint kaydetmistir.
1898'de Ingiliz fabrika giivenlik miifettisleri, asbest tozunun zararl et-
kileri konusunda endiselerini dile getirmislerdir. Amerika Birlesik Dev-
letleri'ndeki Ihtiyati Sigorta Sirketi, 1918’de asbest endiistrisinde erken
olumii gosteren bir calisma yayinlamis ve 1926”da asbestle ilgili hastalik-
lar1 olan bir is¢i, Massachusetts Endiistriyel Kazalar Kurulu'ndan maddi
tazminat talep etmis ve kazanmustir. Yaygin endiistriyel asbest kullani-
mi1 1900’]erin basinda basladi ve yaklasik 1980’de Diinya capinda satis
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GECMISTEN GELECEGE ASBEST GUVENLIGI SORUNU

zirvesine ulasmustir. Ozellikle 1945-1965 donemindeki tarihsel siirecte
asbest, binlerce ticari ve ttiketici malzemeye hammadde olarak eklen-
mistir (Thives et al., 2022).

Literatiire bakildiginda 1930’larda, asbest ilk olarak Japon donan-
masi icin gemi yapiminda kullanilmak tizere ¢ikarilmistir. Asbestli cat
ve diger insaat malzemelerinin imalat1 1950'lerde baslamistir. 1960-1970
doneminde fazla sanayilesme ile beraber, 6zellikle kirsal alanlarda gele-
neksel catilarin yenilenmesi icin asbeste olan talebin artmasi nedeniyle
asbest madenciligine olan ilgi artmustir (Yoon et al., 2018). 1960-19701er-
de, yalitimdan talk pudrasina kadar her seyde asbest kullanilmistir (Slo-
movitz, De Haydu, Taub, Coleman, & Monk, 2021).

Asbestli tekstil endiistrisi 1960’larin sonlarinda baslamis ve 1971'de
Japon Endiistriyel Giivenlik ve Saglik Yasasi'nin uygulanmasindan he-
men Once, Japon asbestli tekstil firmalar1 makinelerini yabanci yatirim-
cillara devretmislerdir. Daha sonra Alman firmalar1 da hizli ve oldukca
kotti denetlenen sanayilesmenin ortasinda bu tehlikeli sanayi devrine
katilmislardir. Sonunda, asbestli tekstil fabrikalar1 1990’larin basinda
Endonezya ve Cin’e tasindi. Bu arada, gemi yapimi, insaat, sthhi tesisat
ve 1s1itma, oto tamircisi ve diger makine operasyonlari gibi cesitli endiist-
riler 2000’lerin basina kadar asbest tirtinlerini yaygin olarak kullanmistir
(Yoon et al., 2018).

20. ytzyilin ilk yarisinda ve Diinya Savaslarinin getirdigi artan
mekanizasyonda asbest, 1s1 ve alevlerden dogal olarak yalitma yetenegi
nedeniyle bilesiklere genis ¢lgiide karisti. Kisa stire sonra Ingiliz dok-
torlar, asbest tiretiminde galisan is¢ilerde pulmoner morbidite ve timor
olusumunda bir artis oldugunu tespit ettiler. Daha sonraki tibbi arastir-
malar, 6zellikle artan kanitlar asbest ile mezotelyoma, girtlak ve akciger
kanseri arasinda giderek daha ikna edici bir iliski gosterdigi ve end{ist-
ride asbest kullanimu ile ilgili politikalar gelistirilmesi ve asbestin kul-
lanilmamasi gerektigi kanaatine vardilar (Slomovitz, De Haydu, Taub,
Coleman, & Monk, 2021).

Daha sonra asbest saglik arastirmalarina konu olmus ve etkileri bir-
¢ok hastalikla iliskilendirilmistir. Bazi tilkeler asbesti tehlikeli olarak si-
niflandirmis ve ¢ogu kullanimini yasaklamistir (Thives et al., 2022).
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Asbestin Tanimi ve Cesitleri

Asbest, bir grup lifsi mineral 6zelligine sahip ve islenmeye uygun
ozellikte olan lifsel mineral yapidaki maddenin ortak ticari adidir (De-
mir, Ercan, Aktan, & Oztaskin, 2018). Asbest, Yunan dilinde “kirletile-
meyen” manasina gelen amiantos” sozciigiinden ortaya ¢ikarilmis am-
yant adiyla da bilinmektedir. Halk dilinde amyant; kaya ytinti, holliik,
corak, celpek ve ak toprak gibi farkl: sekilde telaffuz edilmektedir (Ata-
bey, 2015). Asbest, yiiksek gerilme mukavemeti, 1s1 ve yangin direnci,
elektrik direnci ve kimyasal eylemsizlik gibi degerli 6zellikleri nedeniyle
endiistride yaygin olarak kullanilmaktadir (Zholobenko, Rutten, Zholo-
benko, & Holmes, 2021). Asbest giicii, esnekligi ve 1s1iya olan dayaniklig:
nedeniyle bircok kisi tarafindan “btuiytli 6ltimctil bir mineral” olarak
gortilmustiir (Barlow, Sahmel, Paustenbach, & Henshaw, 2017).

Partiktillerin fiziksel ¢zelliklerinin “boy/en” oranina en boy oram
denir. Partikiillerin en boy orani 3'ten kiiciik oldugunda toz; 3 ya da
daha fazla oldugunda veya boyu eninin 3 katindan fazla oldugunda lif
olarak isimlendirilir. Bu nedenle asbest lifsi yapida bir mineraldir (San-
dal, Demir, & Yildiz, 2020).

Asbest, serpantinler ve amfiboller olmak {izere iki lif grubuna ay-
rilmis, hidratli bir magnezyum, demir, kalsiyum ve sodyum silikat1 ige-
rir. Gruplar mikroskop altinda kavisli sekilleri ile karakterize edilen ser-
pantinler ve diiz ve kat1 bir morfolojiye sahip amfibollerdir. iki asbest
grubunda alt1 tip vardir. Serpantin grubu krizotil icerirken, amfibol gru-
bu krosidolit, amosit, antofilit asbest, tremolit asbest ve aktinolit asbest
igerir (Thives, Ghisi, Thives Junior, & Vieira, 2022). Sekil 1’de serpantin
grubu krizotil iceren asbeste ait goriintti verilmistir. Krizotil, dogal ola-
rak olusan asbestin yaklasik %95ini olusturur ve bu nedenle endiistride
yaygin olarak kullanilmaktadir (Zholobenko et al., 2021).
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GECMISTEN GELECEGE ASBEST GUVENLIGI SORUNU

Sekil 1. (A) Bantl1 Goriiniimii Krizotil Asbest Lifleri (beyaz kisimlar), (B)
Lifler, (C) Krizotil Asbest Liflerinin Taramal1 Elektron Mikroskobu (SEM)
Goriintiisii (Atabey, 2015)

Ticari olarak en 6nemli amfibollerden olan krosidolit ve amosit’'de
yiiksek demir icerigine sahip olduklar: icin endiistride yaygin olarak
kullanilmistir (Zholobenko et al., 2021). Sekil 2’de baz1 amfibol grubuna
ait asbest gortintiisti verilmistir.

Sekil 2. (A) Krosidolit Minerali, (B) Amosit Minerali Lifleri Mikroskop
Goriiniimii, (C) Antofillit Mineralinden Olusan Kaya¢ Goriiniimii (Atabey,
2015)

Krizotil asbest, uzun ve kivriml lif 6zelligine sahipken bu lifler so-
lunum yollarinda silyalar tarafindan tutulmakta, akcigerlerin derinlik-
lerine ulasmalar1 engellenmektedir. Daha kisa ve diiz lifsi yapiya sahip
amfibol gruptakiler ise silyalar tarafindan tutulmayarak akciger derin-
liklerine kadar ulasabilir (Sandal et al., 2020). Arastirmalar, serpantin
ve amfibol mineral liflerinin fiziksel 6zellikleri ve kimyasal bilesimleri
agisindan onemli dlctide farklilik gosterdigini ve bunun da insan viicu-
dunun bu mineral liflere tepki verme seklini biiyiik olctide etkiledigini
gostermistir (Barlow et al., 2017). Tablo 1’de asbestin genel 6zellikleri ve
tipik uygulamalar1 goriilmektedir.
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Tablo 1. Asbest Ozellikleri ve Uygulamalar: (Thives et al., 2022)

Isim Renk Ortak Uygulamalar
Krnizotil Bevyaz Cimento, ¢ati kaplama malzemeleri, fren balatalar:, ev aletler:
(beyaz asbest) ve koruyucu givsiler dahil ingaat malzemeleri
Amosit Kahverengi | Yalitim malzemelen ve tavan dosemelert

(kahverengi asbest)

Tremolit Beyazdan Stva, algipan, atege dayanikli malzemeler ve diger ingaat

soluk vesile | driinleri

Alktinolit Yesil Bovalar, algipan ve valitim

Beyaz, Asbest iceren ¢imentolar ve valitim
Antofilit vesil, g,

kahverengi
Krosidolit Mavi Asbestli ¢imento tiretimi

(mavi asbest)

Krizotil, serpantin grubundaki (cogunlukla beyaz asbest olarak
bilinir) nispeten uzun ve esnek liflere sahip tek liftir. Ayrica krizotil,
1900’den 1980’e kadar otomobillerin debriyaj ve frenini olusturmak igin
hammadde olarak kullanilmistir. Krosidolit, bronslara, akciger doku-
suna ve plevral bosluga hareket edebilen en zararh asbest tiirii olarak
kabul edilir. Ozellikle cap1 3 mikrondan kiiciik olan asbest lifleri, insan
solunum sisteminin derinligine niifuz ederek insan sagligina potansiyel
bir tehdit olusturmaktadir (Mokhtari et al., 2019).

Asbestin Saglik Uzerine Etkileri

En ¢ok hastaliga neden olan solunabilir asbest lifleri, akcigerlere de-
rinlemesine solunabilecek kadar kiigiik, uzunlugu 5 mikronu gecen ve
cap1 3 mikrondan kiigiik ve boyu eninin 3 katindan daha fazla olan (10-
200 mikron) liflerdir (Pawelczyk & Bozek, 2015). Bu nedenle serpantin
grubuna gore amfibol gruptaki asbest liflerinin daha tehlikeli oldugu
dustincesi hakimdir (Sandal et al., 2020).

Yiiksek diizeyde asbest solumak, akcigerlerde ve akcigerleri cevre-
leyen zarda yara benzeri dokularin yavas bir sekilde birikmesine neden
olabilir. Asbest, havadaki asbest liflerinin konsantrasyonu, maruz kal-
ma stiresi, siklig1, solunan asbest liflerinin boyutu, maruziyetin basla-
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masindan bu yana gecen siire ve havadaki asbest liflerinin tiirii insan
viicuduna saglik etkilerine bagli olarak degisebilmektedir (Pawelczyk
& Bozek, 2015). Bununla birlikte insanlarin asbeste maruz kalmasinin
cesitli epidemiyolojik “dalgalar1” tarihsel olarak ham asbestin islenme-
sinden, asbestli tirtinlerin kullanim1 ve montajindan, onarimlardan, ye-
nilemelerden ve asbestin kaldirilmasindan bina bozulmalarina, kazara
buluntulara ve uzun vadeli gtivenli imha sorunlarina kadar ge¢mistir
(Berry et al., 2022)

Kentsel Doniisiim

Ham asbest

Sekil 3. Asbest Maruziyetinin Dort Dalgasi (Berry et al., 2022)

Asbestin 20-50 yillik bir kulugka stiresi vardir ve asbeste maruz kal-
mak asbestozis, akciger kanseri ve malign mezotelyoma gibi tedavisi ol-
mayan hastaliklara neden olabilir (Zhang et al., 2021). Solunan asbestle
birlikte sigara icmek, akciger kanseri gelisme riskini buiytik 6lctide artir-
dig1 bilinmektedir (Pawelczyk & Bozek, 2015). Akciger kanserinin olu-
sunda rol oynayan ve birbirini etkiyen sigara ve asbest gibi iki risk fak-
torii ile ilgili yapilan bir arastirmada asbeste maruz kalmayan ve sigara
kullanmayan kisilerde akciger kanseri olusma olasilig yillik ytiz binde
11, asbeste maruz kalindiginda ytiz binde 58 ve sigara kullanilmas1 ha-
linde ise yiiz binde 123 olarak bulunmustur. Asbeste maruz kalinmasi
halinde akciger kanseri olusma riski 5,3 kat, sigaraya maruz kalinmasi
halinde bu risk 11,2 kat, hem asbest hem de sigaraya maruz kalinmasi
halinde ise bu risk 55 kat artmaktadir (Bilir, 2019). Asagida Tablo 2'de
akciger kanserinin meydana gelmesinde rol oynayan sigara ve asbest
etkilenimi gortilmektedir.
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Tablo 2. Akciger Kanserinin Meydana Gelmesinde Rol Oynayan Sigara ve
Asbest Etkilenimi (Bilir, 2019)

Sigara ashest maruziyeti Sigara icmiyor Sigara icivor
Yok 11 (1.0) 123 (11.2)
Var 58(5.3) 602 (54.7)

Asbeste mesleki olarak maruz kalan calisanlarda, akciger kanseri
fazlalig1 mezotelyomadan daha fazla olabilir, ancak topluluklarda asbes-
te bagli hastalik genel olarak mezotelyoma olarak bilinir. Bunun nedeni
asbest ve sigara etkilesimi akciger kanserine neden olurken, mezotelyo-
ma yalnizca asbest veya ilgili uzun mineral parcaciklardan kaynaklanir
ve sigara igme durumundan etkilenmez (Emmett, 2021).

Diinya Saglik Orgiitii (WHO), diinya capmnda yaklasik 125 milyon
insanin santiyelerde asbest maruziyeti yasadig1 ve 107 binden ¢ok in-
sanin asbeste mesleki maruziyet sebebiyle akciger kanseri ve mezo-
telyoma veya asbestoz dahil olmak tizere asbeste bagh hastaliklardan
oldiigiunti tahmin etmektedir (Park, 2018). Mezotelyomanin neredeyse
tamamen asbest maruziyetine bagh oldugu ve evrensel olarak sldtirticti
oldugu diistintilmektedir. Ancak mezotelyoma buzdaginin sadece gorii-
nen kismu olabilir. Asbest maruziyetinin akciger, girtlak ve yumurtalik
kanserine katkisini belirlemek zordur ve asbeste maruz kalma ile cesit-
li kanser ttirleri arasindaki etiyolojik iliski hala arastirma konusudur
(Douglas & Van den Borre, 2019).

Literattire bakildiginda, Akciger kanseri tiim mesleki kanserlerin
%54-75"ini olusturmaktadir. Epidemiyolojik arastirmalar, mesleki ma-
ruziyetlerin tim kanserlerin %5,3-8,4'tine ve en iyi tahminlere gore er-
keklerde tiim akciger kanseri 6ltiimlerinin %17-29"una neden oldugunu
gostermektedir. Asbest, akciger kanserinin %55-85ini olusturur ve gii-
niimiizde diger kanserlere ve asbestle iligkili diger hastaliklara neden
olur (Furuya, Chimed-Ochir, Takahashi, David, & Takala, 2018). Akciger
kanseri Diinya ¢apinda en sik goriilen kanserdir. Her y1l Diinya ¢apinda
yaklasik 2 milyon kisiye akciger kanseri teshisi konulmakta ve bunlarin
1,76 milyonu 6lmektedir. Sigara ve hava kirliligi gibi cesitli faktorlerin
akciger kanseri icin bilinen risk faktorleri olmasina ragmen, mesleki as-
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best maruziyeti de asbeste bagli akciger kanserinin 6nde gelen nedeni-
dir (Huh et al., 2021).

Asbest solundugunda insan saglig: icin tehlikelidir. Diistik konsant-
rasyonlarda bile asbest tozu atmosferde ¢ok ciddi hastaliklara neden
olabilir. Asbest lifleri uzun yillar akciger dokusunda kalabilir ve cesitli
hastaliklara neden olabilir. Bu nedenle havadaki asbest liflerine maruz
kalma en aza indirilmelidir. Asbeste bagli tiim hastaliklarin hem maruz
kalma stiresi (genellikle maruziyetin baslangicindan itibaren 10 ila 40 y1l
arasinda) hem de yogunluguna bagh risk artar. Tablo 3’te asbestle ilgili
Orta ve Dogu Avrupa tilkelerindeki meslek hastaliklar: ulusal listelerin-
de yer alan hastaliklara iliskin kisa bir bakisi gostermektedir (Banduch
and Lissner, 2013).

Tablo 3. Orta ve Dogu Avrupa Ulkelerinde Asbest Maruziyeti Sebebiyle
Meydana Gelen Meslek Hastaliklar1 (Banduch and Lissner, 2013)

»  Asbestoz

= DMezotelyoma (plevra, periton, perikard)
= Akciger kanser

=  Plevral plaklar

Ana Hastaliklar

= Akut ve kronik bronsgit
= Brons kanseri

=  Gastrointestinal kanser
Diger Hastaliklar »  Laringeal kanser

= Perikardiyal kalinlasma ve plaklar

= Plevral kalinlasma, efiizyvon, hivalinoz, eksiida ve atelektazi

Gecikme Siiresi = 10 1la 40 w1l

= Fiber tip1, boyutu ve dozu
Faktorler =  Maruz kalma siires1 ve tiiri (is. ev, gevre)
= Sigara igmek

= Onceden var olan akciger hastaliklar

Asbestozis

Asbestozis, asbestin neden oldugu difftiz pulmoner fibrozis asbes-
toz olarak karakteristik, radyolojik, histolojik ve fizyolojik yaygin bir in-
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terstisyel tablodur. Asbestoz tipik olarak nispeten ytiksek maruziyette,
ozellikle mesleki maruziyeti olanlarda olusur (Jamrozik et al., 2011).

Asbestoz, genellikle akcigerin alt loblarinin subplevral bolgelerinde
meydana gelen ve asbeste dnemli 6l¢tide maruz kalinmasindan kaynak-
lanir. Asbestoz gelisimi maruz kalmanin kesilmesinden sonra bile genel-
likle geri dondiirtilemez. Isci kohortlarinda pulmoner fibroz prevalansi,
ktimiilatif asbest ile orantilidir. Yiiksek oranda maruz kalinan kohortlar-
da %2 ile %29 arasinda degismektedir (De Guire et al., 2004).

Asbeste maruz kalma ve hastalanma, maruziyet sona erdikten sonra
bile ilerleyebilir. Asbestoz teshisi genellikle maruziyet gegmisine, klinik
bulgulara ve radyografik 6zelliklere dayanir. Asbest lifleri derin solun-
ma ile akcigerdeki dokuya yerlesir ve sonunda alveolar olmak tizere
interstisyel fibrozis ile sonuglanir. Temmuz 2022 tarihinde Ingiltere’de
asbeste bagl hastalik istatistiklerinde 2020’deki 530 6ltimiin 112’sinin
olum belgesinde COVID-19'dan bahsedilmistir. Bu 6limlerin 103'tintin
alta yatan 6lim nedeninin hem asbestoz hem de COVID-19"un roliiniin
olabileceginden bahsedilmistir (HSE, 2022). Asagida Grafik 1’de 6liim
belgelerinde 1978-2019 yillar1 arasindaki yillik 6ltimler ve IIDB vakalar:
gortilmektedir.
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Grafik 1. Oliim Belgelerinde Asbestozdan Bahsedildigi, Ancak Mezotel-
yomadan Bahsedilmedigi Yillik Oliimler (1978-2020 ve IIDB vakalar1 1978-
2019)

*2020 verileri, koronaviriis pandemisinin etkisi nedeniyle goste-
rilmemistir (HSE, 2022)
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Malign Mezotelyoma

Mezotelyoma, esas olarak plevra ve peritonu etkileyen malign bir
kanser tiirtidiir. Asbest liflerinin solunmasini takiben yillar i¢inde gelisir
ve belirtileri tipik olarak spesifik olmamakla birlikte ge¢ ortaya ¢ikmak-
tadir (Zephaniah and Aremu, 2019).

Malign mezotelyoma, asbeste bagli en siddetli hastalik olarak kabul
edilmektedir. Bu kanser tiirti esas olarak plevray: (akcigerleri gevrele-
yen) ve peritonu (alt sindirim sistemini ¢evreleyen) etkiler. Ayrica, bu
hastalik asbeste maruz kalma ile baglantili olup, perikartta (kalbi kapla-
yan ¢ift katmanli zar) ve tunika vajinalisde de (testisin ser6z kaplama-
s1) gelisebilir. Hastaligin baslangici ile ilk maruziyet arasinda 30-40 yil
surebilir ve bu durumda hastaligin tedavisi olmamakla birlikte 6liim,
tanidan sonraki bir veya iki y1l icinde olabilir (Banduch and lissner, 2013;
Jamrozik et al., 2011).

Malign Mezotelyoma (MM), plevra ve peritonun nadir gortilen, fa-
kat hizli sekilde 6liime neden olan, dogal tarihi hakkinda smurl bilgi
olan ve insidansi son 20 yilda artan agresif bir timoriidiir. Ttiim mezo-
telyoma tiirlerinin etiyolojisi, endiistriyel kirleticilerle giiclti bir sekilde
iliskili olup, mezotelyal dokudan kaynaklanan sinsi bir neoplazmdir.
Plevra %65-70, periton %30, tunika vajinalis testis %1 ve perikard %2
olarak etkiler (Ahmed, Tipu and Ishtiaq, 2013).

Malign mezotelyoma insidans1 belirgin olarak bir ilkeden digeri-
ne farkliliklar gostermektedir. Diinyanin biiytk bir kismu icin veriler
mevcut olmayip yetersiz gortilmektedir. Ayrica, hastalikla ilgili bilgi
kaynaklar1 farklilik gostermektedir. Birkag tilkede mezotelyoma veya
kanser kayitlar: tiim ulusal bolgeyi kapsarken bazilarinda ise sadece til-
kenin sinirli bolgelerini kapsamaktadir (Bianchi and Bianchi, 2007).

Amerika Birlesik Devletler’inde 1999-2015 yillar1 arasinda 6liim bel-
gesinde, malign mezotelyomaya bagh toplam 45.221 6ltiim rapor edil-
mistir. Yash kisilerde (medyan tan1 yas1 74) 6limiin altinda yatan sebep-
ler veya katkida bulunan risk faktorlerine bagli olarak malign mezotel-
yomanin (MM) erkeklerde kadinlara gore iki kat daha sik oldugu tespit
edilmistir (Mazurek et al., 2017).

18



Ismail TUGRUL, Ali AGAR, Seda FANDAKLI

2020’ de Ingiltere’de onceki 8 yila kiyasla %6'lik bir artigla 2.544 me-
zotelyoma bagli1 6liimiin gerceklestigi, bunlardan 2.085 erkek ve 459 ka-
din 6liimiintin gerceklestigi tespit edilmistir. 2019 yilindaki kiyasla yi1lda
erkek oltimlerinde azalma beklenildigi, 400-500 seklinde kadin dlumii-
niin devam edecegi tahmin edilmistir. 75 yas tistii grubunda yillik 6ltim-
ler artmaya devam ederken, 65 yas alt1 grubunda oliimler azalma gos-
termistir. Ayrica, 2020 yila ait rakamlarm COVID-19 pandemisinden
etkilendigi belirtilmistir (HSE, 2022).

Asbeste Bagl Akciger Kanseri

Asbeste baglh akciger kanseri tist ve alt solunum yollarimin epitel
kanseridir. Bu kanser, tiitiin kullanimi, radon veya diger etiyolojik fak-
torlerin neden oldugu kanserlerden histolojik olarak ayirt edilmeyen
tiirdendir (De Guire et al., 2004).

Akciger kanseri, diinya capinda énemli bir 6liim nedenidir. En giic-
lti kanserojen %85 ile %90 vakalar ile iligkili ttittin dumamnidir. Asbeste
bagli akciger kanseri %5 ile %10 arasindaki vakalar ile iligkilidir. Akciger
kanser riski genetik faktorler, radon, nikel ve silika gibi diger sebeplere
baghidir (Attanoos, 2010). Akciger kanseri, akciger dokularinda kontrol-
stiz hiicre biiytimesi hastalig1 olarak malign bir timor olusturur. Tumor
daha sonra havay tikayan ve gevreleyen doku boyunca buiytir. Bu has-
talik baslangicindaki ilk maruziyetten 20 yila kadar stirebilir (Banduch
and Lissner, 2013).

Epidemiyolojik calismalar, ¢alisma ortaminda agir asbeste maruz
kalan belirli isci gruplarmin ge¢miste, tipik olarak asbeste atfedilen me-
zotelyomalardan daha fazla sayida akciger kanseri tahmin edilmistir.
Bununla birlikte asbeste bagli akciger kanserlerinin toplam sayisini tah-
min etmek belirsiz olsa da mezotelyomalarda oldugu gibi her yil gegmis
asbest maruziyetine bagl vakalar tespit edilebilir (Zephaniah and Are-
mu, 2019).

Wittenoom’daki isciler tizerinde yapilan bir arastirmada asbest to-
zunun kanserin gerekli bir dnciisti olmadig1 ve riskin maruz kalma de-
recesi ile iliskili oldugu belirtilmistir. Akciger kanserinin nicel riski lif
tipine ve kiimiilatif maruziyete gore degismektedir. Bu da 0.01 f/ml-y1l
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diizeyinde krosidolit 100 binde 1 ile 3 arasinda 6liime neden olurken,
100 f/ml-y1l diizeyinde 100 binde 5 ile 100 6ltime ve ¢ok agir maruziyet-
lerde akciger kanseri nedeniyle 6liimler 150 ile 350 arasinda olmaktadir
(Jamrozik et al., 2011).

Mevcut epidemiyolojik veriler, asbest maruziyeti ile akciger kanseri
arasindaki iliskinin risk diizeyine gore endiistriyel stireg, lif boyutu ve
muhtemelen asbest tiirtine bagh olarak degistigini gostermektedir (De
Guire et al., 2004).

Asbestle 11gili Diger Kanserler

Asbestin baglantili oldugu diger tiimorler arasinda girtlak, bronslar,
bobrek ve gastrointestinal sistem kanseri gibi diger karsinomlarda bulu-
nur (Banduch and Lissner, 2013).

En son incelemelerinde, Uluslararas1 Kanser Arastirmalar1 Ajansi
(IARC) mezotelyoma ve akciger kanserine ek olarak asbestin girtlak, yu-
murtalik, farenks ve mide kanserine neden olabilecegine iliskin yeterli
kanit oldugu sonucuna varmustir. 2016-2020 igin 6liim verileri ile 2015-
2019 icin kanser insidans: verilerine dayanarak ge¢mis asbeste atfedilen
mevcut tahmini yillik vaka ve 6liim sayisina bakildiginda girtlak kanseri
icin 9 vaka ve 3 6ltim, mide kanseri igin 39 vaka ve 25 olum gortlduigii
dile getirilmistir (HSE, 2022).

Diinya’da Asbest Profili

Asbest Japonya, Avustralya ve Avrupa Birligi'ndeki tim tilkeler
dahil olmak tizere Diinya’nin bircok tilkesinde yasaklanmistir. Bununla
birlikte, krizotil Diinya capinda, 6zellikle Asya ve Rusya’da ¢ikarilmaya
ve kullanilmaya devam etmektedir; en biiytik tireticiler Rusya, Kazakis-
tan, Cin ve Brezilya ve 6nde gelen ithalatcilar Hindistan, Cin ve Endo-
nezya’dir (Berry et al., 2022).

Asbest alaninda en biiyiik bilimsel tiretkenlik ABD’de gosterilmek-
tedir ve onu biiyiik bir uzaklikla Ingiltere, italya, Kanada, Japonya,
Fransa ve Almanya izlemektedir (Gerber, Klingelhofer, Groneberg, &
Bundschuh, 2014).
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Almanya 1936'da asbestozu ve 1942/1943'te asbeste baglh akciger
kanserini meslek hastalig1 olarak tanimlay1p mevzuatinda yer vermistir.
Ancak, Federal Almanya Cumhuriyetinde asbest, sadece 1973’te insan-
lar icin agikga kanserojen olarak siniflandirilmistir. Asbestozun onlen-
mesi igin gegerli olan mesleki maruziyet sinirlari, daha sonra, 1993'te
asbest tiretimi ve kullanimi yasag ytrtiirliige girene kadar tereddiitle
kademeli olarak azaltild: (Baur, 2015).

Brezilya, krizotil asbestin diinya ¢apindaki en biiytik tireticilerinden,
tiiketicilerinden ve ihracatgilarindan biridir. Brezilya'nin krizotil asbest
kullanimi 1930’larin sonlarinda basladi. 1970'lerden bu yana, asbest tii-
ketimi yogun bir sekilde artt1 ve 1985 ile 1991 arasinda asbest kullanimi1
zirve yapt.

Brezilya’da krizotil ttiketimi, ilgili amfibol tiretimi veya tiiketimi
olan tilkelerle karsilastirildiginda, akciger kanserinin mezotelyomalara
oranmin daha ytiksek olmasina neden olmustur. Bununla birlikte, Bre-
zilya’da, asbest maruziyeti ile akciger kanseri mortalitesi arasindaki ilis-
ki tizerine az sayida epidemiyolojik ¢alisma yayimnlanmistir (Fernandes,
Algranti, Conceicdo, Filho, & Toporcov, 2019).

162 sayil1 ILO Asbest Sozlesmesi 1986’da kabul edilmistir (Ulusla-
rarast Calisma Orgiitii Asbest Sozlesmesi No. 162, 1986). Bu Sozlesme-
nin kendisi, asbest yanlis1 taraflarin ve asbest kullanimini durdurmak
icin kat1 onlemler isteyenlerin bir uzlasmasiydi. Daha sonra, Sozlesme
metni, ILO belgelerinin baglami disinda “asbestin gtivenli kullanim1”

ifadesi kullanilarak asil amacina aykir1 olarak kullanilmistir (Furuya et
al., 2018).

2006 yilinda asbestle ilgili ILO karar1 (Uluslararasi Calisma Orgiitii
Asbeste Tliskin ILO Karari, 2006) ile krizotil dahil tim asbest tiirlerinin
bilinen insan kanserojenleri olarak kabul edildigi belirtilerek sozlesme-
nin eksik kisimlar1 diizeltildi ve asbestin gelecekteki kullaniminin or-
tadan kaldirilmasi, su anda ytirtirliikte olan asbestin tanimlanmasi ve
uygun sekilde yonetilmesi ile calisanlari, asbest maruziyetinden koru-
manin en etkili yolu oldugu vurgulanmuistir.
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Tiirkiye’de Asbest Profili

2007 yilinda Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tiye devletlerinden kii-
resel asbeste bagli hastaliklarin ortadan kaldirilmasi icin kampanya ca-
lismalar1 baslatilmistir (Cil, Polat ve Kabak, 2021). Ulkemizde tahmini
olarak 113 asbest dayanag olup, %65 krizotil, %39 tremolit ve %1 krosi-
dolit ihtiva etmektedir. Ulkemizde asbest ile temasin hem mesleki hem
de cevresel her iki formu da goriilmektedir (Topgu, 2002).

Diinya genelinde yaygin olan asbest temas sekli mesleksel temas-
tir. Ulkemizde asbest temasi Diinya’daki bir¢ok tilkeden farkli olup, go-
gunlukla gevresel temas seklindedir. Ulkemizde asbestin mesleki temas
boyutu tam olarak bilinmemekle birlikte gevresel temas genellikle ¢ok
iyi bilinmektedir. Ulkemizin baz illerinin kirsal alanlarinda 6zellikle
yasamla biittinlesmis bicimde halk tarafindan “holliik, beyaz ve gorak
toprak” olarak bilinen asbest, evlerin hem icine hem de disina siva ve
badana malzemesi olarak kullanilmis, dayaniklig1 sebebiyle catilar icin
yalittm malzemesi, pekmez toprag: ve hatta cocuk pudrasi olarak kulla-
nilmistir (Ak vd., 2017).

1980’lerden sonra Avrupa Birligi tilkeleri bireysel olarak asbest kul-
lanimini yasaklamaya baslamistir. 1 Ocak 2005 tarihinde ise tiim Avru-
pa Birligi tiye tilkelerinde hem asbest tiretimi hem de asbest kullanimi
yasaklanmustir. Ulkemizde ise 25.01.2013 tarihinde 28539 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan; “Asbestle Calismalarda Saglik ve Giivenlik On-
lemleri Hakkinda Yonetmelik” ile asbest ve asbestli malzeme tiretimi ve
bunlarin her cesit ticareti yasaklanmistir. Giintimiizde diinyada basta
Avrupa Ulkelerinin ¢cogu ve tilkemizde dahil olmak iizere toplam 57 iil-
kede asbest kullanim1 yasaklanmis durumdadir (Kurt ve Yildirim, 2016).

Diinya’da yiritiilen tum yasaklama gabalarina ragmen su anda
Rusya, Kazakistan, Cin, Kanada ve Brezilya gibi tilkelerde asbest tireti-
mi ve kullanimi stirmektedir. Amerika Birlesik Devletleri'nde ise kontrol
altinda kullanimina miisaade edilmektedir. Ayrica, uluslararas1 asbest
piyasasinin kurulusu kabul edilen “Uluslararasi Krizotil Birligi” asbes-
tin pazar payin giiglendirmek icin krizotil asbestin “gtivenilirligini” ¢ne
cikartan kampanyalar stirdtirmektedir (Demir vd., 2018).
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Insaat iskolu asbestin yogun olarak kullanildig: is sektorlerinden
biridir. Asbest, binanin yap1 iskeletinde, gat1 ve dis kaplama malzeme-
sinde, izolasyon ve bina onariminda, ytiksek 1siya dayanikligindan yan-
gindan korunma ve yanginin yayilmasini 6nlemede kullanilmaktadir.
Ayrica, asbest gemilerde, otomobillerde ve contalarin {iretiminde sag-
ladig1 diistik maliyet avantaji sebebiyle, 1siya dayanikliigindan sigara
filtrelerinde, plastik malzemelerin saglamlastirilmasi islemlerinde tercih
edilmektedir (Tasbasi, Sarica ve Sabah, 2017).

Asbest kaynaklarmin ¢ok fazla oldugu Tiirkiye gerek dogal jeolo-
jik yapis1 ve gerek ormansizlasma sebebiyle Diinya’da endemik asbest
iliskili akciger hastaliklarimin yaygin goriildiigi tilkelerden biridir. Ul-
kemiz Eskisehir ili Mihaliccik ilcesinde agik asbest maden ocaklari cev-
resindeki yerlesik yasam alani, gevresel asbest temas1 sorunun yasandigt
yerlerden biridir (Aksu ve Emri, 2015).

Turkiye Asbest Kontrolii Stratejik Planina gore (2012), su anda Tiir-
kiye’de, basta kirsal alandaki yasam dahil olmak tizere asbest ile temasl
gortinen 1 milyona yakin kisinin yasadig1 tahmin edilmektedir. Giinti-
miizde sosyal ve ekonomik imkanlarin artmasi sebebiyle kirsal yasamda
“beyaz toprak” kullanimi bariz sekilde azalmistir. Buna ragmen halen
tilkemizin kimi yorelerindeki koylerinde asbest kullanimi1 ve buna ilis-
kin gevresel temasi devam etmektedir (Ttirkiye Asbest Kontrol Grubu
Stratejik Plani, 2012).

Sekil 4. 2012 Yil1 Itibariyle Tiirkiye Mezotelyoma Calisma Grubu Verileri-
ne Gore Kirsal Alandan Mezotelyoma Vakas1 Gelen Iller (Tiirkiye Asbest
Kontrolii Stratejik Plani, 2012)
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Turkiye Asbest Kontrolii Stratejik Planina gore (2012), son yillarda
yapilan arastirmada toplam 58 ilde asbest temas riski bulunan 1236 koy
tespit edilmis ve bu koylerden 1018"inden toprak 6rnekleri alinarak ana-
liz yapilmistir. Yapilan analiz ¢alismalar: sonucunda 58 ilin 41ine ait 379
farkli koyde krizotil, tremolit ve bu iki asbest ¢esidinin karisimi bigimin-
de olan asbest liflerinin varlig1 tespit edilmistir. Asbest temasinin halen
stirdtigti bu 379 koytin iller bazinda dagilimina bakildiginda ilk siralar-
da 8 il yer almaktadir. Bunlar basta Eskisehir (48) olmak tizere sirasiyla
Kitahya (47), Diyarbakir (41), Tokat (37), Sivas (28), Yozgat (21), Corum
(19) ve Elaz1g (19) oldugu gortilmistiir (Aksu ve Emri, 2015).

Turkiye Asbest Kontrolii Stratejik Plan"inda (2012) belirtilmek tizere
2013 yilindan sonraki gelecek 20 yilda 7638 mezotelyoma ve 2984 akci-
ger kanseri vakas1 beklenildigi ongoriilmisttir. Ttirkiye Asbest Kontroli
Stratejik Plan1 (2012) verilerinden elde edinilen bilgilere gore 379 kdyde
asbest maruziyetinin halen stirdiigu ve yaklasik olarak bu koylerde ya-
sayan 158 bin kisinin ytiksek seviyede risk altinda kaldig: ve 2013-2033
yillar1 icinde ise yasanacak yeni vaka sayisinin 2511 olabilecegi tahmin
edilmektedir (Demir vd., 2018).

Asbest maruziyeti sonucu 6liime neden olan etkileri zamana bagl
ortaya ciktigindan, ytizyillar boyunca kullanilan bu mineralin Tiirkiye
ve Diinya'nin bircok tilkesinde yasaklanmis olmasi giintimiizde hala as-
beste bagli 6liimlerin yasanmas: gercegini degistirmemektedir (Tasbasi,
Sarica ve Sabah, 2017).

Asbest Caligmalarinda Is Saglig1 ve Giivenligi

Asbest ile ilgili meseleye is saglig1 ve gtivenligi bakis agisiyla yakla-
sildiginda asbest maruziyetin insan saglig1 ve giivenligi tizerindeki so-
nuglarmin gecikmeli de olsa meydana ¢ikmasi, yasaklayici uygulama ve
siirlamalara ragmen bu konuyla ilgili sorunlarin isciler bazinda daha
uzun yillar giincelligini devam ettirecegini gostermektedir. WHO veri-
lerine gore, Avrupa’da asbest maruziyetine bagli her yil yaklasik 15 bin
kisinin hayatin1 kaybettigi, ABD’de ise asbest nedenli meydana gelen
yillik yaklasik 10 bin 6ltimiin oldugu, bununda silahl1 saldir1 sonucu
veya deri kanserine bagli yasamini kaybeden insan sayisina esit oldugu
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soylenmektedir. Bununla beraber hem {iretilen hem de ttiketilen her 170
ton asbestin bir mezotelyoma olgusuna sebep olabilecegi ifade edilmek-
tedir (Tasbasi, Sarica ve Sabah, 2017).

Avrupa ve ABD’deki bu baglilasim tilkemiz asbest ticaret verile-
riyle kiyaslandiginda yalnizca islenmemis lif haldeki asbest ithalat1 va-
sitastyla gerceklesen tiiketimin 4529 olguya, yurt ici {iretimle beraber
hesaplandiginda ise toplamda 6 ve 7 bin aras1 olguya sebep olabilecegi
ongortilmektedir. 2007-2016 yillar1 arasinda meslek hastaligina ve asbes-
tin sebep oldugu meslek hastaligina yakalanan sigortali sayis1 tablo 4’te
toplam 13 kisi olarak gosterilmistir (Demir vd., 2018).

Tablo 4. 2007-2016 Yillar1 Meslek Hastaligina ve Asbest Nedenli Meslek
Hastaligina Yakalanan Calisan Sayis1 (Demir vd., 2018)

Tam alt grubuna gire asbest nedenli meslek hastah@a tutulan sigortal sayisi

Yil :][:;::E ]:iaj:::;{f:]:: . Pniémokonyoz, ashest ve diger  Plevral plak, asbestoz ile birlikte Toplam
SEOTEEL S mineral liflerine bagh (J61) (392.0) P
2016 597 6 0 6
2015 510 2 0 2
2014 494 3 0 3
2013 351 1 0 1
2012 395 0 1 (Ashestoz) 1
2011 697 0 0 0
2010 533 0 0 0
2009 429 0 0 0
2008 539 0 0 0
2007 1208 0 0 0
Toplam 5753 12 1 13

Asbest hem Diinya’da hem de Ulkemizde ¢alisan saglig ve giiven-
ligi agisindan tehlikeli oldugundan kullanilmasi sinirlandirilmistir. 2013
tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanan; “Asbestle Calismalarda Saghk
ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik” ile calisanlarin asbest ca-
Iismalarinda asbest tozuna maruz kalmalarinin énlenmesi ve maruz kal-
malar1 halinde dogabilecek saglik ve giivenlik risklerinden korunmalari,
belirlenen sinir degerlerine uyulmasi ve diger 6zel 6nlemlerin alinmasi
hedeflenmistir (R.G: 2013, Say1: 28539).

Ulkemiz’ de yalnizca asbest sokiimii serbest ve belli sartlara tabi ola-
rak yapilmaktadir. Asbest sokiimii yapan calisanlar i¢in yonetmelikte
yer verilmis ve sokiim yapan personelin asbest sokiim uzman belgesi
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almasini zorunlu tutmustur. 2013 tarihinde Resmi Gazete’de yayimla-
nan; “Asbest Sokiimii ile Ilgili Egitim Programlarina iliskin Teblig” e
gore, asbest sokiim uzmani egitimine katilmak igin is gtivenligi uzma-
n1 belgesine sahip olunmak mecburidir. Egitim, Is Saghg1 ve Giivenligi
Enstitiisti Mudirliig (ISGUM) tarafindan verilmektedir. Asbest sokiim
uzmani, her 5 yilin sonunda yenileme egitimine katilmakta ve belgesi
vize edilmektedir. Bu egitime bir yil icinde katilmayanlarin belgesi iptal
edilmektedir (R.G: 2013, Say1: 28692).

Asbestten Korunma Onlemleri

Asbest azaltma galismalar1 baslamadan once uzman bir kisi ya da
kisiler tarafindan bir risk degerlendirmesi yapilmalidir. Bir risk deger-
lendirmesinin amaci, asbest iceren malzemeler (ACM) {izerinde 6nerilen
calismanin diistik, orta veya yiiksek riskli aktivitesi, ACM’de bulunan
asbestin ttirti ve miktarimna, lif 6zelliklerine ve calisanlarin maruziyet
diizeyine yonelik bir risk degerlendirmesi yapilmalidir. isveren, her bir
risk seviyesi i¢in gereken 6zel kontrol 6nlemleri ve ytiriitiilen igin ttirtine
bagl uygun tedbirler almali, prosediirler gelistirmeli ve uygulamalidir
(Ziembicki and Karpinski, 2018).

Avustralya’da Isyerinde Asbest Nasil Yonetilir ve Kontrol Edilir Uy-
gulama Kurallar1 2021’e gore, Asbest ile iliskili riskleri kontrol etmenin
birka¢ yolu bulunmaktadir. Isyerinde alinacak bazi kontrol onlemleri
digerlerinden daha etkili olabilir. Risk kontrol hiyerarsisi en ytiiksek ko-
ruma ve giivenilirlik seviyesinden en diistige dogru siralama olarak bi-
linir. Bir is veya taahhtit ytirtiten bir kisi her zaman bir tehlikeyi ortadan
kaldirmay1 amaclamalidir. Bu makul olarak uygulanabilir degilse risk;
ikame, izolasyon veya miihendislik kontrollerinin uygulanmasi seklin-
de bir veya birkac1 kullanilarak en aza indirilmelidir (WHSQ, 2021).

Asbest Azaltma Maruziyet Kontrol Plan1 2020’e gore, asbest liflerine
maruziyeti en aza indirmek icin asagidaki risk kontrol hiyerarsisi izlene-
cektir (Coast Mountain College, 2020).

26



Ismail TUGRUL, Ali AGAR, Seda FANDAKLI

Eleme ve ikame

Asbest iceren malzemeleri ortadan kaldirmak veya daha az tehlikeli
trtinlerle degistirmek icin makul gabalar gosterilmelidir.

Miihendislik Kontrolleri

Asbest temizleme ve dekontaminasyon, bir HEPA (Ytiiksek Etkinlik-
te Partikiil Yakalayici) vakumunun kullanilmasini gerektirecektir.

Toz Kontrolii Icin Islak Yontemler ve Giivenli Calisma
Uygulamalar

Islatma yontemi, yap1 malzemelerini keserken ve ¢ikarirken kayna-
ginda lif salinimini azaltmak igin etkili bir 6nlemdir.

Tasarlanmis Calisma Alanlar

Asbest maruziyetini kisitlamak igin belirlenmis ¢alisma alanlar: kul-
lanilir ve korumasiz olan calisanlar, asbest seviyesinin yiiksek oldugu
herhangi bir alandan uzak tutulur. Ornegin, bir galisma alani iginde bir
havalandirma girisi varsa, asbest liflerinin havalandirma sistemi yoluy-
la ve bitisik alanlara dagilmasimi 6énlemek icin bu girisin kapali olmasi
gerekir.

Idari Kontroller

Idari kontroller, fiili fiziksel calisma ile dogrudan ilgili olmayan,
ancak onemli olan faaliyetleri igerir. Uyar1 isaretlerinin asilmasi, korun-
masiz calisanlar1 ¢alisma alanlarindan uzaklastirilmasi, temizlik, calis-
ma alanlarmin kisitlanmasi, kisisel hijyen, is¢i egitimi ve denetim igin
prosediirlerin olusturulmasi, ¢alisanlar: asbestin tehlikeleri konusunda
uyarilmasi, Asbest iceren malzemelerin etiketlendiginin kontrol edilme-
si ve asbest iceren malzemelerin uygun sekilde muhafaza edildiginden
ve ¢ikarildiktan sonra imha edildiginden emin olunmasi, tiim calisan-
larm asbeste maruz kalmaktan korunmasini saglayan idari kontrol 6n-
lemleridir.
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Kisisel Koruyucu Donanim (PPE)

a. Solunum cihazlary; solunum koruyucu ekipman (RPE) takmasi
gereken tiim calisanlar, bunu sirketin kurallarina uygun olarak
yapacaktir. Asbest galismasi icin yalnizca P-100 filtreli NIOSH
onayli solunum cihazlar1 kullanilacaktir. Uygun solunum ekip-
mani se¢imi, hava drnekleme programinin sonuglarina gore de-
gistirilebilir.

b. Koruyucu giysi ve hijyen; tiim tek kullanimlik is kiyafetleri, galis-
ma alanindan ayrilmadan ¢nce asbestli atik olarak uygun sekilde
bertaraf edilecektir. Her moladan 6nce ve her vardiya sonunda
isgilerden ellerini ve ytizlerini sabunla iyice yikamalari istenecek-
tir.

Asbest Maruziyeti I¢cin Egitim ve Ogretim

Egitim konulari; asbest tanima, asbest maruziyetinin saglik tehlike-
leri, asbest maruziyetine neden olabilecek islemler ve malzemeler, isci-
leri korumak igin kullanilan miithendislik kontrolleri ve giivenli calisma
uygulamalari, uygun ekipman kontrolii ve bakiminin 6nemi, solunum
cihazlarmin ve solunum cihazi programinin dogru kullanimi, maruziye-
ti azaltmak icin kisisel hijyen prosediirleri ve asbest icin Asbeste Maruz
Kalma Kontrol Plan’in (ECP) ayrintilar1 seklinde planlanmalidir.

Giivenli Calisma Prosediirleri

Asbeste maruz kalma risklerini kontrol etmek icin goreve ozel ve
yazili calisma prosediirleri ile risk degerlendirmesi ¢alismasi saglanma-
lidar.

Saglhk Gozetimi

Meslek hastaliklarina maruz kalma kayit program gelistirilmelidir.
Calisma alaninda olas asbest maruziyeti olaylar1 ve asbeste maruz kal-
ma semptomlar: isverene bildirilmelidir. Zararli asbeste maruz kalma,
tibbi tedaviye veya isten zaman kaybina neden olduysa bir “Calisan
Olay1 Rapor Formu” doldurulmali, Saglik ve Giivenlik Departmanina
derhal sunulmalidir.

28



Ismail TUGRUL, Ali AGAR, Seda FANDAKLI

Dokiimanlar

Asbest icin baslayan bir proje bildirimi veya bir is faaliyeti ve ytik-
sek riskli asbest isi ise calismaya baslamadan en az 48 saat ¢nce yet-
kili kisi veya birimlere bildirilmelidir. Egitim, talimat ve yazil1 calisma
prosediirleriyle ilgili tiim belgeler bir siire i¢in (en az 3 yil) muhafaza
edilmelidir. Asbest iceren malzeme envanterleri, risk degerlendirmeleri,
denetimler ve ortam havasi izleme kayit sonuclar1 en az 10 yil siireyle
muhafaza edilmelidir.

Periyodik Gozden Gegirme

Asbeste maruz kalma kontrol plani (ECP), en az yilda bir kez goz-
den gegirilmeli ve gerektiginde saglik ve giivenlik kurulu veya is saghig1
ve giivenligi temsilcisi ile isverenle istisare iginde giincellenecektir.

SONUC

Son 50 yildir asbestin insan sagligina olumsuz etkileri bilinmektedir.
Asbest, cevresel veya mesleksel olarak solundugunda pulmoner fibro-
sis (asbestosis), akciger kanseri, plevra veya peritonda mezotelyoma ve
plevral farkliliklara neden olmaktadir (Senyigit, Dalgic ve Kavak, 2004).
Asbestin, bulundugu kentsel ya da kirsal yerlerde diisiik veya ytiksek
konsantrasyonlar1 mevcut olup, maruz kalma seviyesi ne kadar diisiik
olursa olsun asbestin insan viicudu igin tehlikeli oldugu bulunmustur
(Zephaniah and Aremu, 2019). Diinya'nin ¢ok buiytik bir kismi i¢in me-
zotelyoma insidansi ve mortalitesi ile ilgili mevcut veriler yeterli degil-
dir. Veri eksikligi, yeterli bir risk algisina ulasma agisindan engel teskil
etmektedir. Bugiin asbest kullanimin1 yasaklayan tilkelerin cogalmasina
ragmen, bu hala diinyada kiigiik bir azinlig1 temsil etmektedir (Bianchi
and Bianchi, 2007). Tiirkiye’de kirsal alanlarda asbest maruziyeti kritik
bir problem olmaya devam etmektedir. Ttirkiye'de tilke capinda hem
mesleksel hem de cevresel asbest maruziyetini énlemek igin risk altin-
daki kisiler belirlenmelidir. Risk altindaki kisiler yakindan takip edile-
rek erken tani ve etkin tedaviye gecilmesi saglanmalidir (Metintas vd.,
2017). Asbestin zararlar1 bilinmesine ragmen tilkemizde yiiksek oranda
halen kullanilmaktadir. Tehlikelere ragmen, artan seviyelerde asbest
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maruziyeti ve olusturdugu olumsuz saglik sonuclari ile iliskilendiril-
diginde gelecekte insan saghigini korumak icin mevcut asbest tirtinleri-
ni kaldirmak gerekir (Cil, Polat ve Kabak, 2021). Asbest yasagina uyan
tilkelerin bundan sonraki stratejileri; basing mukavemeti olan borulari,
iplikleri, insaat kaplama tirtinlerini ve levhalarini, gesitli contalari, 6zel
filtreleri, kagit trtinlerini ve fren balatalar1 gibi eski zamanlardan ka-
lan her tiirlti asbestli malzemeleri tespit edip bertaraf etmeleri olmalidir
(Kurt ve Yildirim, 2016). Asbestin iliskili oldugu basta akciger kanseri ve
mezotelyoma olmak {izere malign ve benign ploroparankimal akciger
hastaliklar1 ciddi olim ve hastaliga sahip onlenebilir hastaliklar olup,
uygun metotlarla insanlarin asbestle ilgili bilginin kazanilmas: ve icgo-
riintin olusmasi gerekir (Metintas, Yilmaz ve Metintas, 2017).
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Oz: Bireylerin saglikli olmalar1 ve giivende galisma ortamlar1 oldukca
onemlidir. Giintimiizde insanlar giinlerinin biiytik bir cogunlugunu is
yerlerine gegirmektedirler. Gegirilen bu uzun stire zarf1 igerisinde kisi-
ler kendilerini tehdit eden unsurlara yakin olmak istememekle beraber
herhangi bir riskle kars: karsiya kaldiklarinda tedirgin olabilirler. Bu
tedirginlik ise isgdrenlerin motivasyonlarina yansiyabilir ve verimli
calisma halini olumsuz etkileyebilir. Bireylerin kendilerini rahat his-
settikleri is sahalarinda calismalari hem calisma istegini arttirmakta
hem de isten ayrilmalarin 6ntine ge¢mektedir. Endiistrilesmenin bas-
lamastyla beraber bir¢ok isyerinde gesitli makine ve kimyasal tirtinle-
rin kullanimlar1 artmistir. Bu nedenle de isgorenlerin isyerlerine daha
fazla riskle calismalar1 kac¢inilmazdir. Bu noktada devreye giren isci
saglig1 ve giivenligi konusu biiytik bir onem arz etmektedir. Is saglig
ve gtivenligi, isgorenlerin beklenmeyen kazalara karsi ve zamanla ken-
dini gosteren meslek hastaliklarmin 6niine gegmek igin olusturulmus
bir olgudur. Her meslek dal1 i¢in 6nemli oldugu gibi istthdam oranla-
riin en yiiksek seviyede oldugu turizm sektorii igcinde oldukca 6nem-
lidir. Turizm sektorii bir iilkenin ekonomisi i¢in en énemli unsurlar-
dan biridir. Tiirkiye’de de oldukca ekonomiye katkisi olan bu sektorde
1 milyonu askin calisan bulundugu bilinmektedir. Bu ¢alisanlarin ve-
rimli bir sekilde faaliyet gosterebilmesi ise rahat, giivenli ve konforlu
calismalarma baghdir. Isgorenlerin bu anlamda galisabilmeleri ise isci
saglig1 ve giivenligi konusuna verilecek snemle iliskilidir. Is gtivenligi
ve saglig1 konularinda alinacak egitimler isletme igerisinde yasanacak
risk, tehdit ve kazalar1 en aza indirecektir. Sektordeki uzun calisma

Balikesir Universitesi, Burhaniye Uygulamali Bilimler Fakiiltesi, Balikesir / Tiirkiye e-posta:
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saatleri, kisitli mola zamanlari, vardiyali calisma sistemleri ve dustik
ticretlendirme gibi sorunlar isgorenlerin yasadiklar1 yorgunluklar so-
nucunda is kazalar1 yasamasina sebep vermektedir. Turizm sektorii-
niin yapist geregi ise icinde farkl is kollarmin bulunmas: yasanacak
bu kazalara alinan dnlemleri de farklilastirmaktadir. Sektor 6zelinde
bu konunun her birim igin ayr1 ayr1 incelenmesi olduk¢a dnemlidir. Bu
inceleme ve degerlendirmeler sonucunda yasanan kazalarin ve has-
taliklarin énlenmesi miimkiindiir. Bu calismada turizm calisanlarina
yonelik tehditler ve riskler belirlenmis 6nlenebilmesi adina oneriler
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Is Saglig ve Giivenligi, Meslek Hastaliklari, Is Ka-
zalari, Turizm Sektorii

GIRIS

Giivenlik ve saghk kavramlar: bireylerin yasamlarini devam etti-
rebilmeleri agisindan oldukga 6nemli bir konudur. Hayatin her aninda
saglik ve giivenlik ile ilgili problemler is yerlerinde de ¢alisanlarin kar-
sisina ¢ikabilmektedir. Oyle ki, insanlarin hayatlarina dair en ¢ok vakit
gecirdikleri yer ise is yerleridir. Dolayisiyla is yerinde calisanlarin sag-
liklar1 ve giivenlikleri de buiyiik bir 6nem arz etmektedir. Diinya Saghk
Orgiitii'ne gore is sagligy, bir igyerinde saglik ve giivenlik ile ilgili tim
konularla ilgilenir. Oncelikli olarak isyerlerinde tehlikeli durumlarin
onlenmesi konusuna odaklanmaktadir. Hem fiziksel hem ruhsal hem
de sosyal yonden iyi olma halini gergeklestirme durumu olarak da ta-
nimlanabilen is saglig isgorenlerin mesleklerini uygun ortamlarda ve
uygun kosullarda icra edebilmesi icin son derece gerekli bir alandir. Is
saglig1 konusu temelde 3 hedefe odaklanmaktadir. Birincisi, isgorenle-
rin sagliklar1 ve giivenliklerini korur. Ikincisi calisma ortamlarim en iyi
hale getirmek icin calisir. Ugtinciisii ise calisma kiiltiiriinii destekleyici
nitelikte gelistirmektir (Jaiswall, 2022).

Is yasaminda calisanlar, sagliklarina ve giivenliklerine yonelik bir-
cok problemle kars1 karsiya kalabilmektedirler. Bu problemler sektorle-
re gore degisiklik gosterebilmektedir. Ornegin turizm sektériine bakil-
diginda, galisanlarin uzun ¢alisma saatleri, kisith izin haklar:1 ve mola
stireleri fizyolojik olarak bireyleri olumsuz etkileyebilmektedir. Bunun
yani sira bir restoran isletmesi ya da konaklama tesislerinde mutfak de-

35



TURIZMDE I$ SAGLIGI VE GUVENLIGI

partmaninda galisan isgorenlerin bicak, ates, kaynar su vb. gibi tehlikeli
malzemelerle yakin olmasi tehlike olusturan unsurlardandir. Yine ayni
sekilde bir house keeping gorevlisinin farkli kimyasallar ile uzun stire
ayni ortamda bulunmasi fiziksel risk barindirmaktadir. Turizm sekto-
rinde galisma saatlerinin yirmidort saate tamamlanabilmesi igin vardi-
ya sistemi ile olmasi da yine isgorenler icin bir fiziksel tehdit unsurudur.
Verilen 6rnekler gibi sektore dair bircok farkli is kolunun cesitli riskleri
bulunmaktadir. Bu risk ve tehditlerin tamamen ortadan kalkmasi miim-
kiin olmasa bile calisanlar1 bu problemlerden olabildigince uzak tutma-
ya ¢alismak tizerinde durulmasi gereken bir konudur. Turizm sektoriine
isyerlerinin her gecen giin artis gostermesi ve dolayisiyla da istihdam
oranlarinin da gosterdigi artis ile yasanan ttim problemler daha ¢ok ki-
siyi etkilemektedir (ilhan vd., 2017). Buradan hareketle, is saghig1 ve gii-
venligi, tim sektor ve ¢alisanlar i¢in oldugu gibi turizm sektoriinde de
oldukca 6nemli bir kavram olarak karsimiza ¢tkmaktadir.

IS SAGLIGI ve GUVENLIGI TEMEL KAVRAMLAR

Is hayatinin en 6nemli noktalarindan biri isgorenlerden belli bir
seviyede verim alabilmektir. Bu verimli galisma ise ancak isgorenlere
uygun ortami sunabilmek ile ortaya ¢ikacaktir. Dolayisiyla uygun orta-
min dogru bir sekilde saglanabilmesi icin en temel gerekliliklerden biri
de saglikl1 ve giivenli bir ¢alisma ortamini olusturabilmektedir. Bircok
insan hayatlarini devam ettirebilmek i¢in gtinlerinin biiytik bir cogun-
lugunu is yerlerinde gecirmektedirler. Ancak bu is yerleri cogu zaman
farkli sekillerde tehlikeler barindirabilirler. Bu tehlikeler is goreni uzun
zaman icinde dogrudan etkileyen bir problem olarak karsimiza ¢ikmak-
tadir. Calisma saatlerinin uzunlugu, molasiz calisma mecburiyetleri, is
yerinde yasanan kazalar gibi sebepler isgorenlerin bazen kalic1 bazen
gecici problemler yasamasia sebep verebilmektedir. Bu problemleri
ortadan kaldirabilmek veya en az seviyeye indirebilmek adina calisma
kosullarinn iyilestirilmesi isgorenlerinin motivasyonlarini da arttirabi-
lecektir. Is saghig1 ve giivenligi, isgorenler icin hayati 6nemi olan bir ko-
nudur. Tirkiye’'de ilk defa 1865 senesinde konuyla ilgili iyilestirmelerin
giindeme gelmesi “Dilaver Pasa Nizamnamesi”’nde isci haklar1 tizerine
olmustur. Bu donemden sonra bazi iyilestirmelerle beraber 6331 sayil
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is saglig1 ve giivenligi kanunu resmi gazetede yayinlanarak ytirurltge
girmistir. Bu yonetmelik sayesinde isverenlerin isyerlerinde konuyla il-
gili bir uzman calistirmasi zorunlu hale getirilmistir. Bu uzman kisile-
rin bazi belgelere sahip olmas1 gerekmektedir. Belgeler A, B ve C smifi
olarak tehlike seviyelere gore siniflandirilmistir. Bu yonetmelik, birgok
isgorenin olas1 kazalar1 yasamasina engel olabilmekle birlikte farkli mes-
lek hastaliklarindan da korunmasini saglamaktadir. Isverenin, isgore-
ne dair saglik ve giivenlik konularii dnemsememesi ve bunlarla ilgili
herhangi bir yatirim yapmamas: meydana gelebilecek tiim is kazalar1
sonucunda hem maddi hem de manevi anlamda kayiplar yasanmasina
sebep olacaktir. Diinya Saglik Orgiitii® tarafindan yapilan is saglig1 tani-
my; tiim meslekler icin is gorenlerin hem fiziksel hem ruhsal olarak iyi
olma durumlarinin en iist seviyede tutulmasi ve bunun icin yapilan tiim
calismalardir. Bu konuyla ilgili yapilan calismalara dair temel kavramlar
ise asagidaki gibidir.

ISG Profesyonelleri

Bir isyerindeki saglikli ve gtivenlikli ortamin saglanabilmesi adina
yapilan tim calismalardan sorumlu kisilerin kurdugu ekiplerdir. Bu
ekipler isyerindeki saglikli ortami olusturabilmek adina alaninda uz-
man kisi isyeri hekimi ile calismaktadir (Esin, 2014).

Is Giivenligi Uzmam

Isletmelerde is giivenligi ve saghiginin aktif olarak saglanabilmesi
icin ekip calismasi gerekliligi kacinilmazdir. Bu uzmanlar gorev ve so-
rumluluklarin alinabilmesi adina konu ile ilgili alanlarda gorev yapmis
ve Bakanlik tarafindan yetki verilen, is gtivenligi konusunda uzman bel-
gesini almaya hak kazanmus kisilerdir.*

Is Yeri Hekimi

Is yeri hekimleri, isletmelerde faaliyet gosteren isgorenlerin saglik
durumlar1 ve is sahalarinin denetlenmesi ve bu noktada is gorenlere

3 https://www.who.int/news-room/fact-sheets (Erisim Tarihi: 08.12.2022)
4 https:/ /www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2022/01/20220120-2.htm (Erisim Tarihi: 08.12.2022)
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danismanlik yapan hekimlerdir. Hekimler ayni zamanda isverenlere
gerekli onlemlerin alinmas1 konusunda tavsiyelerde bulunur ve isgo-
renlerin hem psikolojik hem fiziksel olarak calisma alanina uyumunu
saglamaktadir.®

Ortak Saglik Giivenlik Birimi

Ortak saglik gtivenlik birimi, Ttirkiye’de faaliyet gosteren kurumlar
tarafindan, isyerlerine ilgili alanda hizmet verebilmek adina biinyeleri-
ne kazandirdiklari, alaninda uzman, ¢alisma ve sosyal giivenlik bakanli-
gna bagl is saghg: ve giivenligi genel mudiirligi tarafindan gorevlen-
dirilen sirketlerdir.®

Resim 1. Ortak Saglik Giivenlik Birimi

Risk Degerlendirmesi

Isyerlerinde ya da is alanina disaridan gelebilecek tehlikelerin sap-
tanmasi ve bu tehlikeli durumlar1 degerlendirerek gerekli calismalarin
yapilmasi durumudur. Risk degerlendirmesinin asil amaci, isgdrenlerin
saglik ve gtivenliklerinin kontrol altinda tutulmasidir. Tehlikeli durum-
lar1 en alt seviyeye indirmek icin tiim ¢aba ve gayretin saglanmasi stire-
cidir (Guindiiz, 2021). Resim 2’de mutfak departmanina ait 6rnek risk
degerlendirme cizelgesi gosterilmistir.

5 https://www.mevzuat.gov.tr/
mevzuat?MevzuatNo=16924&MevzuatTur=7&MevzuatTertip=5 (Erisim tarihi: 09.12.2022)

6  https://tr.wikipedia.org/wiki/Ortak_Sa%C4%9F1%C4%Blk_ve_G%C3%BCvenlik_Birimi
(Erisim Tarihi: 09.12.2022)
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Resim 2. Risk Degerlendirme Cizelgesi

Resim 2" de ornek bir risk degerlendirme tablosu verilmistir. Tab-
loda olusabilecek risk ve tehditlere bir tanim yapilmistir. Tehlikenin is-
gorenlerde olusturacag riskler belirtilmis ve alinmasi gereken ¢nlemler
aciklanmustir. Risk degerlendirme raporu sonucunda kars1 karsiya ka-
linan risklerin siniflandirilmasi yapilmistir. Son olarak isveren, uzman,
hekim, departman sorumlusu, idari isler sorumlusu raporun degerlen-
dirmesini yapmaktadir.
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IS SAGLIGI ve GUVENLIGININ TARIHCESI

Isgorenlerin saglik ve giivenliklerine yonelik yapilan caligmalar
Antik Yunan'a kadar uzanmaktadir. M.S. 2. Yiizyilda, Yunan kokenli
Doktor Galen, kursun zehirlenmelerini ve asit buharlarinin etkilerini in-
celemistir (Cetindag, 2010). Daha sonrasinda Italya’da yazdigi meslek
hastaliklari tizerine kitap ile Bernardino Ramazzini is saghig ve giivenli-
ginin kurucusu olarak bilinmektedir (Baloglu, 2013).

Endustrilesme sonrasinda ortaya ¢ikan calisma alanlar1 hem kadin-
lar i¢in hem de cocuklar igin oldukca kotiilesmistir. Ingiltere” de maden
ocaklarinda faaliyet gosteren kadin ve cocuk isgorenlerin etkisinde kal-
dig1 meslek hastaliklar1 ve kazalar1 icin calisma sahalarina miidahale
edilmesi i¢in neden olusturmustur. Konuyla ilgili devlet isgorenler icin
onlemler alms ve ilk defa devlet tarafindan isci saghig: icin onemli dii-
zenlemeler hazirlanmistir (Oguz, 2013).

“Crragin Saghgi ve Morali” yasasi ise 1802 yilinda Ingiltere’de or-
taya ¢ikmustir. Bu yasa, mesai saatlerinin diistirtilerek 12 saat olmasi ve
calisma alanlarmin havalandirilmas: gerektigini savunmaktadir. Done-
min en 6nemli isverenlerinden Robert Owen, 16 yasindaki bireylerin
calismamas: gerektigi diistincesiyle ve gerekli onlemler alarak birgok
isletmeye ornek olmustur. Percival Pott'un baca temizliginde calisan
isgorenlerin kanser olmasi sebebiyle yaptig1 calismalar neticesinde In-
giliz Parlamentosu’nun 1788 baca temizleyicileri yasas: ¢ikarilmasina
olanak saglamustir. Cikarilan yasa sayesinde 9 yas ve altindaki hic kimse
ise alinmamus, 18 yas altindakiler ise 12 saatten fazla gorevlerini devam
ettirmemislerdir (Baloglu, 2013).

Turkiye’de ise 2003 yilinda ortaya cikan risk degerlendirmesi yo-

netmelikleri ile isgoren saglig1 ve giivenligi konular1 giindeme gelmistir
(Kacir ve Taggin, 2017).

IS SAGLIGI ve GUVENLIGINI AMACI

Is saghig1 ve giivenligi konusunun en temelinde amaci isgorenlerin
yasamlarini ve hem fiziksel hem de psikolojik acidan tiim viicut sag-
liklarin1 koruyabilmektir. Bu konuyla ilgili alinacak ¢nlemlerle beraber
calisma sahasinda olusabilecek tehlikelerin giderilmesini saglamak isgo-
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renlere saglikli bir ortam getirecektir. Dolayisiyla isgorenlerin olumsuz
kosullar altinda ¢alismasinin 6nlenmesi hem kazalardan hem de meslek
hastaliklarindan korunmasini saglamaktir. Ayni zamanda is saglig: ve
glivenligi, meslek hastaliklarinin sonucunda isgorenlerin verimsiz calis-
ma durumlarinin ve sonrasinda isten ayrilma zorunluluklarinin 6ntine
gecerek isgticti devir hizini diistirecektir.

IS SAGLIGI ve IS GUVENLIGI HUSUSUNDA ISVERENIN
SORUMLULUKLARI

Konuya iliskin olarak is yeri sahiplerinin gerekli tiim nlemleri uy-
gulayabilmesine dayali kanun, Tiirk Borclar Kanunu'nun 417. Maddesi-
nin 2.Fikrasinda “’Isverenin, isyerinde is saglig1 ve giivenligi konusunda
her tiirlti onlemi almak, arag ve gerecleri noksansiz bulundurmalk, isgi-
lerin de is saglig1 ve giivenligi konusunda her ttirlti 6nlemleri almakla
yiiktimlti olduklar1” bildirilmistir. Diizenlemeler, 4857 sayil1 is kanunu
ve 6331 sayili is saglig1 ve gtivenligi kanunu degerleri ile pekistirilmistir
(Ates, 2020; Karabal, 2021).

6331 Sayil1 Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu Kapsaminda
Isverenin Yiikiimliiliikleri

iggt‘)renler, isyerlerine ve isverenlerine baglidirlar. Bu baglilik, is
alanlarinda isgorenlerin kendilerini korumalar1 kapsaminda, “isverenin
isciyi koruma ve gozetme” zorunlulugunu da icermektedir. Isgorenin
korunmasi ve gozetilmesi, isgdrenin yasam, saglik ve bedensel olarak
iyi olma halinin is sahasinda alaninda ttim risklere kars1 korunmas: ve
bununla ilgili ttiim gerekliliklerin yapilmasi isveren igin énemli bir hu-
sustur. Kanin kapsaminda isverenin bu anlamda isgorenleri bilgilendir-
mesi, isyerine olusacak tiim tehlikelerden korumasi, isyeri ortaminin
isgorene gore hazirlanmasi1 amaglanmaktadir.

Is saglig1 ve glivenligi kapsaminda 6331 sayili Kanunu'n 4. Madde-
sinde, isgorenler ile ilgili alinmas1 gereken 6nlemler ile ilgili,
a. Meslek hayatinda olusabilecek tiim tehlike ve risklerin engellen-
mesi, konuyla ilgili isgorenlere egitimler verilmesi ve 6nlemlerin
alimasi, tehlike arz eden durumlar icin gerekli arag ve gereglerin
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isveren tarafindan saglanmasi ve tiim durumlarin iyilestirilmesi

hususunda ¢alismalarin yapilmas,

. Is sahalarinda alinan 6nlemlere kars faaliyet gosteren isletme-

lerin kurallara uyup uymadiklarinin denetlenmesi ve uygun ol-
mayan tim durumlarin giderilmesi, Yargitay tarafindan alinan
kararlarda da tizerinde duruldugu gibi, isverenin isgoren icin
sadece baret temin etmekle kalmamas: gerektigi ve baret teminin
surekliligi olmas1 gerektigini, ayn1 zamanda baretin de isgdren
tarafindan kullanimina iliskin denetimlerin yapilmasinda yii-
kiimltidur. Tim bu 6nlemlerle uymayan isyerleri icin ceza uygu-
lama hiikmiiniin olmasi ve konuyla iliskin Yargitayimn kararinda;
isgorenin maske kullanmamasi1 nedeniyle iki defa ceza uygulan-
masl, hastalanma sebebiyle ise siirekli rapor kullanmasi sonucu
olarak is akdinin sonlandirilmasinin gecerli sebeplere dayanma-
s1, isgorenlerin kurallar1 ihmal etmesi sebebiyle de isverenlerin,
isgorenlerin faaliyetlerine son verebilecegi belirtilmektedir.

. Risk Degerlendirme Yonetmeligi'ne gore, risk degerlendirmenin

tim isyerleri icin yapilmasi gerektigi, bu risk degerlendirmele-
ri yapilirken mevcut tehlikelerin neler oldugunun belirlenmesi,
kimlerin ne kadar seviyede risklerden etkilenebilecegi, yasli, ha-
mile gibi 6zel durumlari olan isgorenlerin ise tehlike barmndiran
maddelerin (Kimyasal, kanserojen vb.) kullanilmasindan kacin-
masi gerektigi belirtilmistir. Isverenin tiim risk degerlendirme-
leri, isveren tarafindan kurulmus bir ekip ile gerceklesebilecegi
ve bu ekipte is saglig1 ve giivenligi sorumluluklarini alabilen
uzmanlardan, hekimlerden yararlanabilecegi belirtilmistir. Ayni
zamanda isgorenlerin is yerine dahil olmadan 6nce herhangi bir
rahatsizliginin olup olmadiginin belirlenmesi gerekliligi,

. Isgorenler igin giris kartlari, g6z tarama sistemleri gibi uygula-

malarin yapilabilecegi,

. Is yerinde yerine getirilen gorev ve sorumluluklarm baska isyer-

lerinden yararlanmasi noktasinda konuyla ilgili olarak isverenin
herhangi bir sorumlulugunun azalmayacag,



M. Oguzhan ILBAN, Nur YILDIZ

f. Tim bu maddelere iliskin, is saghg1 ve gitivenligi kapsaminda
alman onlemlerin masraflar1 hicbir sekilde isgorene yiiklenme-
yecegi,

Hiiktimleri yer almaktadir.

TURIZM ISLETMELERINDE iS SAGLIGI ve GUVENLIGI

Turizm sektdriintin dinamik yapisi sebebiyle stirekli olarak gelisme-
si ve artis gostermesi isgorenlerin etkisi altinda kaldiklar1 kaza ve hasta-
liklarin 6nemini de arttirmaktadir. Ornegin kas hastaliklari, yaganabile-
cek ani kazalar, stres gibi faktorler biiytik risk tasimaktadir. Ve bu risk-
ler hem ulusal hem de uluslararas: diizeyde dikkat edilmesi gereken bir
konu haline gelmistir. Sanayi devrimi ile ortaya ¢tkan uzun ve molasiz
calisma kosullar1 zaman igerisinde iyilestirilmeye calisilmis ve daha iyi
kosullarda galisma alanlarinin yaratilmasi i¢in calismalar yapilmistir. Bu
calismalarin disinda sektoriin kendine has 6zelliklerinden kaynaklanan
baz1 problemler ise 6nii alinmadig: takdirde biiyiik problemler dogura-
bilmektedir.

Sektoriin en goz ontine olan 6zelliklerinden olan mevsimsellik so-
runu isgorenlerin kismi calismalarina sebep olmaktadir. Bu noktada
daha ucuz ticretlendirmelerde ¢alisanlarin tercih edilmesi ve olmasi ge-
rekenin {izerindeki calisma saatleri sektoriin baslica problemlerindendir
(Balc1 vd., 2008). Sezonun en yogun oldugu zamanlarda uzun saatler
veya vardiya sisteminden kaynakli diizensiz calisma saatleri isgorenle-
rin dinlenme oranlarin diistirmekte ve yasam kalitelerini olumsuz etki-
lemektedir. Verimli bir sekilde dinlenemeyen bir isgorenin ise kars: is-
teksizlik duymasi, adaptasyon sorunu yasamasi herhangi bir is kazasina
yol acabilmektedir (Kavurmaci, 2015). Sektordeki isyerlerinin genelde
yirmidort saat aktif olmasi isgorenlerin mesai saatlerini arttirmakla be-
raber bedensel dinlenmenin yasanamamasina sebep vermektedir. Ya-
sanan bu yorgunluklar, isgorenleri fiziksel olarak etkiledigi gibi ruhsal
olarakta etkilemektedir. Tiikenmislik hissinin yasanmasi, insanlarla bi-
rebir calisma ortami olan turizm sektoriinde ise siklikla ortaya ¢ikan bir
problemdir (Demirdelen, 2013). Bu durum kisilerin is sahasinda diistik
performans gostermesine neden olabilmekle beraber dikkatsizlik yasa-
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malarina da sebep olmaktadir. Dikkatsiz bir isgoren ise herhangi bir is
kazasiyla kars1 karstya kalabilmektedir (Yirik vd., 2014).

Turizmde Is Saglig1 ve Giivenligi ile Ilgili Sorunlar

Her sektorde oldugu gibi turizm sektoriinde de is saghg: ve giiven-
ligi konusuna oldukga 6nem verilmelidir. Turizm sektoriindeki ¢alisan
sayisinin her gecen giin artmasi konuya gereken onemin verilmesini
desteklemektedir. Sektore dair yasanan en sik problemlerin belirlenmesi
¢oztime gidilmesi noktasinda fayda saglayacaktir. Turizm sektorii 6ze-
linde is saglig1 ve giivenligine iliskin isgorenlerin karsi karsiya kaldiklar:
problemler asagidaki gibi siniflandirilabilir.

Psikolojik Nedenler

Hizmet sektoriinde direkt olarak isgorenlerin insanlar ile birebir ¢ca-
lismasi is yiikiinii daha stresli hale getirmektedir. Turizm sektdriiniin
dinamik yapis1 da tam olarak bu stresli calisma ortamina isgorenlerini
oldukca maruz birakmaktadir. Calisma saatlerinin uzunlugu ile isgo-
renlerin misafirler tarafindan baski gormesi psikolojik olarak olumsuz
sonuclar dogurmaktadir. Gilindiiz ve gece olarak mesai sistemiyle galis-
mak kalitesiz uyku sorunlar: ortaya ¢ikarmaktadir. Verimli bir sekilde
dinlememis isgorenler ise kendilerini mutsuz ve gergin hissedebilmek-
tedirler. Bu calisma saatlerinin diizensizligi ayn1 zamana isgorenlerin
sosyal hayatlarindan belirli donemlerde uzak kalmasina sebep olmakta
ve isgorenleri ruhsal agidan negatif etkilemektedir.

Olumsuz Fiziksel Sartlar, Egitim ve Ekipman Eksiklikleri

Turizm sektodriinde faaliyet gosteren isletmelerde, farkli nedenlerle
yasanan diisme sonucunda isgorenler de sakatlik ve yaralanmalar mey-
dana gelmektedir. Bu olumsuzluklarin sebepleri arasinda, isgorenlerin
egitim seviyesinin diisiik olmasi, yeterli ekipman kullanimimin karsi-
lanmamasi ve sartlarin kotii olmasi seklinde ifade edilebilmektedir.
Ornegin; temizlik esnasinda yasanan ekipman eksikligi ya da kalitesiz
tirtinlerin kullanmasi zeminde yap kalintilarma neden olabilir ve servis
personelinin kayip diisme riskini arttirabilir. ilgili is ile egitimi olmayan
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veya nitelikli olmayan bir isgorene bazi sorumluluklarin verilmesi yine
is kazalarmin artmasina sebep olabilmektedir. Elektrik ile ilgili islerin
bilgisi olmayan bir isgoren tarafindan yapilmas: biiyiik tehlikeler orta-
ya ¢ikarabilir. Mutfakta tabani kaymayan ayakkabi teminin edilmemis
olmas: yine ciddi yaralanma ve yanmalara sebep olabilir. Dolayisiyla
konuyla ilgili egitimli isgorenlerin ¢alistirilmasi ve uygun ¢alisma kosul-
larmin saglanmasi turizm sektoriinde kaginilmazdir.

Izni Olmayan Yabanci Isgorenlerin Calistirilmasi

Turizm sektoriinde yabanci uyruklu ¢alisanlarin bircogunun tur
operatorleri ad1 altinda galisma izni alinmasina ragmen farkl yerlerde
calistirildig tespit edilmistir. Bu noktada izni olmayan isgorenlerin sag-
lik denetimlerinin de diizenli sekilde yapilmamasi ve belirtilenin disin-
daki gorevlerde calistirilmasi isgorenin ve ziyaretcilerin saghgini etkile-
mektedir ({lhan vd., 2017).

Kayit Disilik

Sektorde sikca rastlanan en biiyiik problemlerden biri de kayit disin-
da temin edilen isgorenlerdir. Bu dogrultuda yasanan saglik giivencesi-
nin eksikligi bircok problemi dogurmaktadir. ise alimlarda ve is esna-
sinda isgorene yapilacak olan saglik kontrolleri biiytik 6nem tasimakta-
dir. Ancak isgorenin sigortasiz ¢alistirilmasi bu kontrollerin yapilmadig:
anlamini da tasimaktadir. Hijyen konusunda bilgilendirilemeyen ve ise
alimlarda hijyen belgesinin temin edilmemis olmasi bir¢ok risk barindir-
maktadir. Mevsimsellik sorunundan dolay: isgorenlerin bazen lojman
gibi ortak yerlerde konakliyor olmalar1 hastaliklarin da bulasmasina se-
bep verebilmekte ve 6nii alinamayacak sorunlar ortaya ¢ikarmaktadir.

Turizm Sektoriinde Meslek Hastaliklar:

Meslek hastaligl, isgorenlerin calistiklar: kurumun gorevlerini yeri-
ne getirirken, isin durumuna gore tekrar eden dis etkilerden etkilenen
tiziksel veya psikolojik hastaliklardir (Gerek, 2009). Meslek hataliklari-
nin is kazalari ile arasindaki ayirt edici nokta is kazalarmin ani sekilde
gerceklesmesidir. Ancak meslek hastaliklar1 zamanla gerceklesmektir.
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Guintimtizde gesitli tiretim faaliyetlerinden dolay1 bircok meslek hastali-
g1 ortaya ¢ikmistir. Calisma sahalarinda gerceklesen her hastalik meslek
hastalig1 degildir. Meslek hastaliklari is kazalarina gore daha fazla kisiyi
tehdit etmektedir. Is kazalarinin ani olmasi genelde bir kisiyi etkilerden
meslek hastalig1, isyerindeki birgok calisani etkilemektedir.

Bir hastaligin meslek hastalig1 olarak kabul edilmesi icin 6ncelikle
isgorenlerde bir rahatsizlik, iyi olmama hali goriilmelidir. Bu durum
birden degil zamanla gerceklesmis olmali ve yapilan is ile ortaya c¢ikan
hastalik arasinda bir sebep sonug iliskisi olmalidir (Gerek, 2009).

Meslek hastaliklarinin siniflandirilmasi;
1. Kimyasal Kullanimindan Kaynaklanan Meslek Hastaliklar1
2. Agir metal ve aromatik karisimlar

3. Fiziksel olarak etki eden meslek hastaliklary;, Giiriiltii, toz, rad-
yasyon vb.

Resim 3. Meslek Hastaliklar1

Turizm isletmelerinde isgorenlerin en fazla yasadigi meslek has-
taliklar1 ise kas ve iskelet sistemi hastaliklaridir. Omurga kiriklari, bel
rahatsizliklari, boyun fitig1 genelde bellboy, housekeeping gorevlileri-
nin yasadig1 hastaliklardandir. Yine eglence sektoriinde olan ve cesitli
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1siklarin oldugu ortamlarda calisan isgorenler fazla guiriiltiiye de maruz
kalabilmektedirler. Otellerde galisan temizlik gorevlileri ve mutfak ¢cali-
sanlar1 ise kimyasal kullanimina bagh olarak ¢esitli hastaliklar yasaya-
bilmektedirler. Bu hastaliklar aniden olabilecegi gibi genellikle zamanla
kendini gostermektedir. Stirekli olarak ayn1 hareketlerin tekrarlanmasi,
masa basi1 isgorenlerin rahatsiz calisma masa ve sandalyelerinin bulun-
masl, agir valiz kaldirma durumlari beden sagligini1 olumsuz etkilemek-
tedir.

Turizm Sektoriine Iliskin Riskler

Turizm sektoriiniin kendi icerisinde bircok farkli ¢calisma sahasinin
bulunmasi bir¢ok riski de beraberinde getirmektedir. Onbiiro, kat hiz-
metleri, teknik servis, mutfak, servis vb. Dolayisiyla her departmanin
kendi iginde 6zenle dikkat etmesi gereken hastalik ve kazalar vardir. Or-
negin; bir onbiiro personelinin bilgisayar ile calismasi herhangi bir goz
rahatsizliga neden olabilir. Kat hizmetleri departmaninda calisan bir is-
gorenin farkli kimyasallarla temas halinde olmasi gesitli cilt hastaliklari-
n1 meydana getirebilir. Farkli bir 6rnek vermek gerekirse turizm sektorii
kendi igindeki bir¢ok isletmesinde mutfak departmanini bulundurmak-
tadur. Is kazalar kapsamina bakildiginda kesici aletlerin ve farkli birgok
alet kullanim1 bu departmani en riskli alanlardan biri haline getirmek-
tedir (Altinel, 2017). Turizm sektoriine iliskin isgorenlerin karsilastig
riskler asagida tablolastirilmistir.

Tablo 1. Turizm Isgorenleri ve Yasanabilecek Riskler (Giindiiz, 2021)

Isin Alam Olusan Riskler

Yiyeceklerin Servisi Kaymalar, Salgin Hastaliklar
Yiyeceklerin Hazirlanmasi Bicak Kullanimi ve Salgin Hastaliklar
Bulasik Makinalar: Temizlik Malzemelerinin Kullanimi
Zemin Temizligi Kaygan Zemin, Kimyasal Kullanimi
Atik Islemleri Cam Kesikleri

Miisteriden Talep Edilen Ucret Agresif Miisteri Kaynakli Yasanan

Sorunlar ve Salgin Hastaliklar
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Mikser, Parcalayici, Dilimleyici El Bolgesinde Ortaya Cikabilecek Ani

Kullanimi Kazalar

Temizlik Malzemelerinin Yogun Cilt Hastaliklar1
Kullanim1

Et ve Kemik Temizligi Bicak Kullanimi
Yiiksek Zeminde Calisma Diismelerin Yasanmas.

Tablo 1’de belirtilen risklere kars1 korunabilmek ve olusabilecek ani
risk ve tehlikeli alanlar icin isletmelerde ve departmanlarda bazi uyar:
levhalar1 bulunmas: gerekmektedir. Bu levhalar, herhangi bir 6zel veya
acil durumlarda kisilere renkleri ve isaretleriyle bilgilendirme yapmak
amaciyla kullanilir. Ornegin; Kaygan bir zeminde aniden kay1p diisme-
lerin engellenmesi, elektrik calismasi olan bir alanda bilgisi olmayan
kisilerin uyarilmasi, sicak bir ytizeye dokunulmamasi gerektigine dair
bilgilendirme levhalar1 koymak olusacak herhangi bir kaza riskini di-
stirecektir. iggt‘)renler bu levhalarin renkleri ve tizerindeki sekiller konu-
sunda bilgilendirilmeli ve herhangi bir calisma alaninda ihtiya¢ halinde
ilgili sahaya koyulmasi saglanmalidir. Renklerin uyarilara gore siniflan-
dirilmas1 Resim 4’ de gosterilmistir.

RENK ANLAMI KULLANIMI SEKIiL

YASAK Durma isaretleri
Acil durum isaret.

DUR Yangin isaretleri
DIKKAT Tehlike isaretleri

TEHLIKE Dikkatisaretleri

Kullamim isaretleri
ZORUNLUDUR |y guiama .

isaretleri

GUVENLIDIR Sié hk i_sa_retleri )
Giivenlik isaretleri

Kacis - Cikis
yollan

Resim 4. Uyar1 Levhalarinin Renklere Gore Siniflandirilmasi

Levhalarin sadece tizerinde bulunan simgeler degil renkleri de ken-
di icerisinde durumun 6nem ve aciliyetini bildirmektedir. Ornegin; Kir-
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miz1 levhalar, yangin ile ilgili uyarilari temsil ederken gtivenli olmayan
davrarnuslar i¢in uyarilar verir. Sar1renklilevhalar ise isgorenlerin dikkat
etmesi konusunda uyarilar verir. Ik yardim ve acil ¢ikis yonlendirme-
leri icin ise yesil renkli levhalar kullanilmaktadir. Mavi renkli levhalar
tamamen kisisel sagligin korunmasina yonelik uyarilar1 bildirmektedir.
Bu levhalar Tablo 2’ de gosterilmistir.

Resim 5. Kaygan Zemin

Tablo 2. Uyar1 Levhalar1 Ornekleri

Yasaklayici

isaretler
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[sgorenlerin, calistig1 departmanlara gore yasanacak kazalarda de-
gismektedir. Mutfak cgalisanlarinin yiyecek hazirlama esnasinda kesici
aletler kullanmasz, frit6z gibi kizgin yag ile yakin olmalar: risk barindi-

ran olaylardir. Kazalar genelde hizli calisma ortaminda gerceklesmekte-
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dir. Is esnasinda tasinmak zorunda olan agir metaller ise fitik, iskelet bo-
zukluklari, kas hastaliklar1 gibi meslek hastaliklarina sebep vermektedir.
Temizlik gorevlilerinin eldivensiz calismalari, birgok kimyasal ile direkt
temas halinde olmasi gesitli cilt hastaliklarina sebep olabilmektedir.

Turizm sektoriine genellikle is gtivenligi ve saglig ile ilgili prob-
lemler mutfak departmanlarinda ortaya ¢ikmaktadir. Mutfaklarda is
sahasinin sicakligl, yetersiz aydinlatmalari ve kirli hava gibi olumsuz
kosullar1 isgorenleri olumsuz etkilemektedir. Yasanan bu olumsuz ko-
sullar isgorenlerin dikkatsizligine sebep olmaktadir. Dolayisiyla bu is
sahalarinda gerekli 6nlemlerin alinmasi ka¢inilmazdir. Mutfak zemin-
lerinin temizlenmesi amaciyla kullanilan kimyasallar kaygan zeminlere
neden olabilir ve bu esnada isgorenin giivenligi i¢in kaymayan ayakka-
b1 ve terlik secimleri yapilmalidir. Kullanilan kimyasallar nedeniyle cilt
hastaliklarin ortaya ¢ikmasi veya bu kimyasallarin solunum yollarina
zarar vermesi nedeniyle ¢alisma alaninin temizlik isleminden sonra ye-
terli seviyede havalandirilmasina énem verilmelidir. Eldiven ve maske
kullanim1 da yine ayni sekilde isgorene uygulatilmalidir. Mutfaklarda
bulunan soguk hava depolarmin kapilarinin kontrolleri saglanmali ve
iceriden alarm sistemi kurulmalidir. Konuyla ilgili bilgisi olmayan bir
isgorenin iceride kapali kalmas: donma ve hatta 6ltimlerin meydana
gelmesi ile sonuglanabilir. Tim bu meslek hastaliklarinin ve kazalarin
ontine gegebilmek icin alinan énlemler arasinda isgorenlerin kullanmasi
gereken ekipmanlar isveren tarafindan saglanmalidir.

Turizm sektorii calisanlariin daha iyi kosullarda ¢alismalarma yo-
nelik temin edilmesi gereken tirtinler asagida gosterilmistir.
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Tablo 3. Ofis Departmaninda Yasanabilecek Olasi1 Risklere Kars1
Koruyucular

Ergonomik Mouse-Ergonomik Mouse
Ped

i i

Ayak Yiikselticisi Ergonomik Masa-Sandalye

Tablo 4. Kat Hizmetleri Departmani Yasanabilecek Olas1 Risklere Karsi
Koruyucular

Kimyasal Uriinler Igin Eldiven

Cizme-Bot
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~1 P

Gozliik Kimyasal Urtinler icin Maske

Tablo 5. Teknik Servis Departmani Yasanabilecek Olas: Risklere Kars: Koru-

yucular
. ="
Baret Is Ayakkabist
Who,e,
Is Eldiveni is Kayafeti

Tablo 6. Mutfak Departmani Yasanabilecek Olasi Risklere Kars1 Koruyucu-

lar
I I Mutfak Terligi

Bulasik Eldiveni
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7

Cerrahi Maske Siperlik

Turizm Sektériine Iliskin Is Saglig1 ve Giivenligi i¢cin Alinan
Onlemler

Turizm sektoriinde istihdam edilen isgtictintin bir¢ogu sigortasiz ya
da kayit dis1 faaliyet gostermektedir. Bunun disinda kayit dist calismak
sektorde ortaya ¢ikabilecek meslek hastaliklar1 ve is kazalar1 konusun-
da saglikl1 veriler alinamamasi acisindan problemler ¢ikarabilmektedir
(Kavurmaci, 2015). Sektorde nitelikli isglictintin ¢ogaltilmas: ve giiven-
likli calisma kosullar i¢in sigorta hizmetlerinin arttirilmas1 ekonomiye
ve istihdam olanaklarma katki saglayabilir (Karatas ve Babiir, 2013). Is
saglig1 ve giivenligi konusu tiim isverenler tarafindan tizerinde 6nemle
durulmasi gereken bir konudur. Oyle ki, konuya iliskin gerekli yapilan-
malarin gerceklesmemesi olumsuz sonuclar dogurmakla beraber isten
ayrilma hizini da arttirabilir ve bu durum maddi kayiplara da yol aca-
bilmektedir (Akoglan vd., 2012). Dolayisiyla isgorenlerin saglikli ortam-
larda calismalari, kendilerini giivende hissetmelere katki saglarken ayni
zamanda mutlu ¢alisabilecek olmalar1 da misafir memnuniyetini arttira-
cak ve isletmeye kar getirecektir. Calisanlarin saglik ve gtivenliklerinin
koruma altina alinmasi noktasinda yapilan diizenlemelerde, sendikalar
gibi dis etkenlerin etkili olmasinin disinda i¢ etkenler olarak isyerindeki
uygulamalarin maliyetleri ve tiretim teknikleri de bulunmaktadir (Bin-
gol, 2014).

Calisan personellere konuyla ilgili egitimler diizenlenmesi ve yasa-
nabilecek kazalara karsilik bilgi dtizeylerinin arttirilmasi, havalandirma
sistemlerinin aktif olmasi, gider hatlarindaki temizligin yapilmasi, kisi-
sel hijyenin saglanabilmesi oldukca 6nemlidir. Tehlikeli durumlarin 6n-
lenmesine karsilik koruyucu malzemelerin kullanilmasinda da oldukca
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fayda vardir. Ornegin, yanmalara kars1 uygun kiyafetlerin giyilmesi,
diismeler icin kaymayan ayakkabi ve terliklerin giyilmesi saglik ve gii-
venlik icin temel 6nlemlerdir. Ayni zamanda ilgili alanlarda bulundu-
rulmasi gereken uyarici levhalar konusunda isgoren mutlaka bilinglen-
dirilmedir. Boylelikle renkler ve simgelerle tehdit barindiran alanlarda
kontrol saglanacaktir.

SONUC

Is saghig1 ve giivenligi kavraminin temel olarak amag edindigi olay,
isgorenlerin is hayatlarinda karsilasabilecekleri ve sagliklarini tehlikeye
atacak her tiirlti tehlike ve risklerin dnceden belirlenerek tiim dnlemle-
rin alinmasidir. Isgérenler kendilerini giivende hissettikleri bir ortam-
da daha rahat calisabilmektedirler. Bu giiven hissinin olusturulabilmesi
icin ise isgorenlerin hem psikolojik olarak hem de fiziksel olarak iyi olma
hallerinin korunmasi gerekmektedir. Is sahasinda gerceklesen kazalar
kamuoyuna stirekli olarak giindeme getirilen bir konudur.

Isgiicti devir hizinin yiiksek olmast ve siirekli olarak istihdam ger-
ceklestiren turizm sektoriinde hem hizmet hem de yiyecek tiretim konu-
sunda gerekli 6nlemlerinin alinmasmin en 6nemli oldugu sektorlerden
biridir. Turizm sektoriinde 6zellikle konaklama isletmeleri i¢inde bir¢cok
departman bulundurmaktadir. Bu departmanlarin kendilerine has olan
ozelliklerinden dolay1 kullandiklar: arag ve geregler de farklilik goster-
mektedir. Dolayisiyla bu farkli ekipman kullanimi is saglig1 ve is giiven-
ligi icin uygulanacak onlemleri de farklilastirmaktadir. Cinkti her de-
partman kendi icerisinde farkl riskler bulundurmaktadir. Bu noktada
onemli olan bu isletmelerde her birime ait personele kendi alaniyla ilgili
egitimler vermek, saglik ve giivenlikleri ile ilgili gerekli tiim 6nlemleri
kendi risk gruplarina gore belirlemek gerekmektedir.

Yiyecek-icecek ile ilgili departmanlara tehlike ve risklerin 6nlenebil-
mesi icin en 6nemli nokta havalandirma sistemlerinin aktif bir gsekilde
calistirilmasidir. Bu sistemin olmadig1 mutfaklarda faaliyet gostermek
isgoreni oldukga zorlayacak bir durumken kisilerin hastalanmasina se-
bep verebilmektedir. Farkli bir acidan bakildiginda ise havalandirma
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sisteminin calistirllmiyor olmasi, personeli psikolojik olarak olumsuz
etkileyecek ve agresif calismasina neden olacaktir (Ttirkan, 2009).

Yiyeceklerin pisirilme aninda kullanilan btiytik kazanlarin ve kiz-
gin yaglarin oldugu bir ortamda ciddi yaralanmalar gerceklesebilir. Bu
nedenle mutfak ekibi bir mutfak sefi tarafindan olabildigince kusursuz
sekilde yonetilmeli ve bu tarz kazalarin 6niine gecebilmek adina mutfak
sefi tarafindan bilgilendirilmelilerdir.

Soguk hava depolarinin kullanima iliskin ise isgorenler bilgilendiril-
meli ve isletme tarafindan, iceride mahsur kalma gibi olumsuz durum-
lara karsin bu depolar icine alarm gibi sistemlerin kurulmas: gerekmek-
tedir. Bunun yan sira mutfaklar kullanilan mangal, cakmalk, fritoz gibi
yanici ve yakici tiim araglarin kullanimu ile ilgili departman ¢alisanlari-
nin bilgilendirilmesi gerekmektedir.

Sektorde temizlik ile ilgili islerin yapilmasinda oncelikle ¢amasir-
hane gorevlilerin kullandiklar1 makinalarin, endiistriyel {itii gesitlerinin
ve kimyasal maddelerin kullanimu ile bilgilendirilmesi gerekmektedir.
Kat hizmetleri departmanina bagh olarak ¢alisan tiim personeller kul-
landiklar1 arag ve gerecler hakkinda egitim almalidir. Bilingsiz bir ¢ali-
san birbiri ile tepkimeye giren kimyasallar1 karistirabilir ve bu durum
kendisi disinda diger calisanlara da zarar verebilir. Dolayisiyla bu gibi
durumlarin 6ntine gecilmesi gerekmektedir. Mutfak departmani gibi
camasirhanelerde de yine ayni sekilde havalandirma sistemi olmas: ge-
rekmektedir. Is sahasinda olusan buhar isgoreni olumsuz etkileyecegi
icin bu sistemin kullanimi konusunda isgorenler ayni sekilde bilgilendi-
rilmeli ve kullanimu ile ilgili denetimlerin yapilmasi gerekmektedir. Kat
hizmetleri departmaninda stirekli olarak yatak diizeni, ¢arsaf degisimi
ve endtistriyel stiptirge kullanimlar1 kas ve iskelet yapisina zarar vere-
bilmektedir. Bu konuyla ilgili personel eksikligi yasayan isletmelerin tek
bir isgdrene tiim sorumlulugu yiiklemesi saglik agisindan sorunlar yasa-
tabilir. Odalarda olusan 6zellikle elektrik arizalarinin hemen uzman kisi
tarafindan giderilmesi kat hizmetleri personeli icin fayda saglayacaktir.
Cuinki temizlik ile ilgili calisan bir isgoren arizay1 anlamayabilir ve te-
mizlik esnasinda gesitli tehlikelerle kars1 karsiya kalabilir.
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Teknik isler ile ilgilenen personeller, isletmelerde olusan arizalarin
giderilmesine yonelik faaliyet gostermektedirler. Ayni zamanda oteller-
de bulunan havuzlardaki 1siklandirma sistemi, yangin tiiplerinden bu
birim sorumludur. Bu departmanda ozellikle nitelikli olmayan birinin
calistirilmas1 onti alinmayan kazalara sebep olabilir. Ciinkti odalarda
yasanan elektrik arizalarmin giderilmesi, genel alanlarda olusan bir ta-
kim aydinlatma arizalar1 veya mutfak departmaninda yasanan herhangi
bir ekipman sorunu teknik ekip tarafindan giderilirken bilgisi olmayan
bir isgdren yanhs bir uygulama yapabilir ve ani kazalara neden olabilir.
Bu isgorenler kendi alaninda diploma ve sertifika sahibi olmalilardir.

Turizm sektoriindeki isgorenler oldukga yogun ¢alismaktadirlar. Bu
isletmelerde bazen isgorenlerin gogu 12 saati askin calismakta ve vardi-
ya sistemi ile faaliyet gostermektedirler. Dolayisiyla ilgili isletmelerde
isci saglig1 ve giivenligi konusu kesinlikle benimsenmesi ve tizerinde
durulmasi gereken bir konudur. Is kazalari risklerinin ve meslek hasta-
liklarinin en aza indirilmesini amaglamak her isletmenin sorumlulugu
halindedir. Isletmeler gerekli onlemleri almali ve kendileri basta olmak
tizere isgorenlere konuyla ilgili egitim vermelidir. Gerekli yonetmelikle-
re uyulmasi durumunda yasanan kazalar ve hastaliklarin en aza indiril-

mesi miimkiindiir.
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TEKSTIL SEKTORUNDE
IS SAGLIGI VE GUVENLIGI

Ahmet OZBEK?

Oz: Insanoglunun birincil ihtiyaglarinin en énemlilerinden birisi hig
stiphesiz giysi ihtiyaci olup, bu ihtiyag tekstil tirtinleriyle karsilan-
maktadir. Tekstil iiriinlerinin tiretimi ilk zamanlar elde, daha sonra el
tezgahlarinda, birinci endiistri devrimiyle birlikte fabrikalarda tiretil-
meye baslanmistir. Fabrikalarda insan ve makinelerin birlikte tiretim
yapmaya baslamalariyla birlikte ise is saghig1 ve gitivenligi problemleri
ortaya ¢tkmaya baslamistir. Fabrikalarda calisan kisi sayisinin artma-
styla birlikte is saglig1 problemleri toplumlar ilgilendiren boyuta ulas-
mistir. Devletler hem toplumu korumak hem de tiretimi devam ettir-
mek icin is saglig1 yasalar1 yiirtirliige sokmustur. Tekstil {iretiminde
is saglig ve giivenligi konusunda en fazla karsilasilan tehlikelerin ba-
sinda; yangin, giiriilti, toz, tehlikeli kimyasallar ve hareketli aksamlar
gelmektedir. Bu calismada ilgili tehlikeler tanimlanmakta, bu tehlike-
lerin kaynaklar1 ve bu tehlikelere kars1 almabilecek onlemler hakkinda
bilgi verilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tekstil Endustrisi, Is Saghg ve Giivenligi, Tehlike

Kaynaklari, Onlemler

GIRIS

Tekstil; lif, iplik, kumas tiretimi ve bu malzemelerinin boyanma,
baski ve terbiye stireglerini iceren bir stiregler biittintidiir (Bestem, 2017).

Insanoglu en ilkel caglardan beri giyinme, siislenme, ev tekstili ihtiya-
cin1 karsilamak icin lif, iplik ve kumas gibi tekstil tirtinlerini tiretmek

1 Marmara Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, istanbul / Tiirkiye, e-mail: aozbek@marmara.edu.tr,
Orcid No: 0000-0001-5015-8082
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durumunda kalmistir. Birinci Sanayi Devrimine kadar her tiirlii tekstil
tirtind aile tipi el tezgahlarinda kol giictiyle tiretilmistir. Bu stirecte tire-
tim bigimini gelistirmek icin yapilan galismalar pek ¢ok yeni teknoloji-
nin gelistirilmesine neden olmustur (Bulut, 2022). Bu teknolojilerin en
onemlisi ise, buhar makinesinin icadidir. Buharli makinenin tiretimde
kullanilmaya baslamasi, yiizlerce makine ve insanin beraber {iretim ya-
pabildikleri fabrikalarin kurulmasina neden olmustur (Tatlican ve Co-
genli, 2020). Makinelesmeyle tekstil tiretimi kol giictine dayali atolye tipi
tiretimden, fabrikasyon {iretime gecmistir ({lhan, 2019).

Sanayilesmeyle birlikte insanlar hem ihtiyaglarini karsilamak hem
de ihtiyaclarini karsilayacak geliri elde etmek i¢in ¢alisma hayatina ka-
tilmaya baslamislardir (Okur, 2021). Boylece yasama ve calisma hakk:
temel insan hakki olarak kabul edilmeye baslamistir (Kokten ve Aving,
2014). Sanayilesmeyle degisen toplumsal yasam ve II. Diinya Savasi'n-
dan sonra diinya niifusunun hizla artmasiyla tekstil tirtinlerine olan
talebi onemli oranda artirmistir. Bu talebin karsilanmak amaciyla daha
fazla fabrika kurulmus ve bu fabrikalarda daha fazla ¢alisan istihdam
edilmeye baslanmistir (Okur, 2021). Boylece tekstil sektoriindeki yogun
calisma temposu ve tehlike igeren galisma ortamlari, is saglig1 problem-
lerinin olusumuna ve calisanlarin daha fazla is kazas1 gegirmelerine ve
can kayiplarmin artmasina sebep olmaya baslamustir (Agirgan, 2020),
(Tatlican ve Cogenli, 2020). Ayrica sanayilesmeyle birlikte toplumun
btiyiik bir kesiminin ¢alisma yasamina katilmasi, ¢alisma hayatinda ya-
sanan sorunlarin tiim toplumu etkiler hale gelmesine de neden olmustur
(Kokten ve Aving, 2014). Bu durum devletleri hem tiretimi devam ettir-
mek hem de toplumu korumak icin gerekli yasal diizenlemeler yapma-
ya zorlamustir. Ulkelerin sanayilesmesine bagli olarak 1800’11 yillardan
itibaren hemen hemen tim tilkeler de is saghig: ve gtivenligi alaninda
yasal diizenlemeler yapilmaya baslanmistir. Bu kapsam da Tiirkiye’'de
ise 2012 yilinda 6331 say1li is saglig1 ve giivenligi kanunu ytirtirliige so-
kulmustur. Bu kanun, isverenleri isyerinde is saglig1 ve giivenligi uy-
gulamalarina yonelik tedbirleri almak ve/ya aldirmak ve bu tedbirlerin
stirekliligini saglamakla gorevli kilmistir (ISGK, 2012).
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Tekstil Endiistrisinden Is Saglig1 ve Giivenligini Tehdit Eden
Baslica Tehlikeler

Giuvenlik, calisma hayatindaki saghg: etkileyen faktorlerin belir-
lenmesi ve kazalar1 6nlemek icin risklerin kontrol altina alinmas: gibi
teknik konular1 icermektedir (Giivercin, 2015). Tekstil sektorii; hareketli
aksamlar, giiriiltu, tehlikeli kimyasallar, tozlar, 1s1, oturarak veya ayakta
olacak sekilde sabit uzun stireli calisma gibi is kazas1 ve meslek hastalik-
larma neden olabilecek oldukca fazla risk barindirmaktadir (Degirmenci
ve Bozkurt, 2018). Bu nedenle de tekstil sektorii isyeri tehlike siniflar
tebligine gore “Tehlikeli ve Cok Tehlikeli” siniflarinda yer almaktadir
(Efe, 2018).

Turkiye’de son yillarda meydana gelen toplam ve tekstil is kazalar:
istatistikleri Tablo 1'de verilmistir. Tablo 1'e gore Ttirk Tekstil Sektoritin-
de son bes yilda yillik ortalama meydana gelen is kazas1 sayis1 yakla-
stk 20.916"dir. Bu rakam Ttirkiye’deki toplam is kazalarmin %4,92’sinin
tekstil sektoriinde yasandigimi gostermektedir.

Tablo 1. Tiirkiye’deki Toplam Is Kazalarinda Tekstil Endiistrisinin Pay1

(2017-2021)
Yillar Ttim Endﬁ§trilerde- Tekstil Endﬁstrisindeki Yiizde (%)
ki Toplam Is Kazas1 Toplam Is Kazas: Sayis1
Sayisi
2017 359.653 16.520 4,59
2018 430.985 19.573 4,54
2019 422.463 20.274 4,80
2020 384.262 19.399 5,05
2021 511.084 28.816 5,64

Kaynak: https:/ /sgk.gov.tr/Istatistik/ Yillik / fcd5e59b-6af9-4d90-a451-ee-
7500eblcb4/

Tuirkiye’de tiim sektorler ve 6zel olarak tekstil sektoriinde son bes
yilda is kazasi sonucu Olenlerin toplam sayis1 Tablo 2’de verilmistir.
Tablo 2'ye gore tiim sektorlerde is kazasi sonucu son bes yilda 6liim
ortalamas yillik olarak 1.387 kisi iken tekstil sektortinde yaklasik 23 ki-
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sidir. Bu veriler toplam is kazasi sonucu 6liim oranlarinin %1,65'1 tekstil
sektoriinde gerceklestigini gostermektedir.

Tablo 2. Tiirkiye’deki Is Kazalar1 Sonucu Oliimlerde Tekstil Endiistrisinin
Pay1 (2017-2021)

Yillar Tiim Endistrilerdeki ~ Tekstil Endiistrisinde s~ Yiizde (%)
Toplam Is Kazast Kazas1 Sonrasi Toplam
Sonrast Oliim Say1st Oliim Say1st
2017 1.633 24 1,47
2018 1541 21 1,36
2019 1147 20 1,74
2020 1231 17 1,38
2021 1382 32 2,32

Kaynak: https:/ /sgk.gov.tr/Istatistik/ Yillik / fcd5e59b-6af9-4d90-a451-ee-
7500eblcb4/

Tekstil endiistrisinde, isverenlerin is kazasi nedeniyle olusabilecek
maddi yaptirimlardan ve miifettis denetimden kaginmak amaciyla kii-
clik capta meydana gelen is kazalarinin bildirmeme egilimlerinde dolay:
gercek verilere tam olarak ulasilamamasina ragmen bu veriler bile teks-
til sektortinde is saghg gtivenligi diizenlemelerinin ne kadar gerekli ve
onemli oldugunu gostermektedir (Ersoy, 2021),(Ozbulut, 2021).

Is saglig1 ve giivenligine gore is kazalarmin biiyiik kismi nlenebilir-
dir. Bu durum tekstil sektorii gibi tiim sektorlerde, is kazalarinin, teknik,
organizasyonel ve calisma diizeni acisindan ltizumlu 6nlemlerin yeterli
diizeyde alinmadigini gostermektedir (Yilmaz, 2015). Tekstil sektoriin-
de is saglig1 ve giivenligini tehdit eden baslica tehlikeler asagida agik-
lanmaktadir.

Yangin

Yangin bir tiretim isletmesinde karsilasilabilecek en ciddi ve boyut-
lar1 kolay kolay tahmin edilemeyen olaydir (Zengin). Yangini, “yanici
maddelerin ategle tutusturulmasindan sonra oksijenle beslenerek hizli bir sekil-
de reaksiyona girmesi sonucu, yanict madde icinde depolannms bulunan enerji-
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nin, 1s1 enerjisi biciminde agiga ¢iktig1 kimyasal islem” olarak tanimlayabili-
riz (Geng ve Pekey, 2014). Yangin olaymin baslayabilmesi igin ise Sekil
1'de goruldiigi gibi yakit, oksijen ve 1s1 unsurlarmin bir araya gelmesi
gerekmektedir (Kiziltas, 2022).

Sekil 1. Yangin Ucgeni?

Yakit

Yanmanin devam edebilmesi icin gerekli olan enerji kaynagidir (Sag-
lam, 2021). Tekstil materyalleri cogunlukla organik esasli olduklari igin
iyi derecede yanma ozelligine sahiptirler (Omerogullar1 ve Kut, 2012).
Tekstil endiistrisinde yangin riskini olusturan baslica maddeler; lifler ve
kimyasallardir (Bertan, vd., 2021), (C)zbulut, 2021). Tekstil materyalleri,
normal ¢evre kosullarinda bile yanici 6zellige sahip olduklarindan dola-
y1ciddi yangin tehlikesi ihtiva ederler (Harimdar ve Akarslan, 2020). Bu
nedenle de her yil tekstil ve hazir giyim isyerlerinde boyutlari ¢cok farkl
olan ¢ok sayida yangin olay1 meydana gelmekte ve bu yanginlar sonucu
tilke ekonomileri biiyiik kayiplara ugramaktadir (Toprakgi).

Oksijen

Yanma olaymin gerceklesmesi icin ortamda bulunan yakici gazdir
(Akcakale, 2018). Normal hava sartlarinda ortamda yaklasik %21 ora-
ninda oksijen bulunur. Yanma esnasinda havadaki oksijen orani; %15’in

2 https://isgadami.com/yangin-nedir/
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altina diisttiginde yanma yavaslar, %8e duisttigtinde ise yanma durur
(Saglam, 2021). Bu nedenden dolay1 da yangini sondirmek icin ortam-
daki oksijen miktarinin azaltilmasi 6nemlidir.

Is1

Yangini baslatmak i¢in gerekli enerji miktaridir (Saglam, 2021). Yan-
gin1 baslatacak enerjiyi tekstil isletmelerinde saglayabilecek bazi 1s1 kay-
naklar1 sunlardir;

o Uretim siirecinde malzemenin 1sinmasina neden olan ekipmanlar,
o Elektrikli ekipmanlari,

e Siirtiinmeye bagl 1sinma ve mekanik kivilcimlar,

o Atik malzemeler,

e Sigara,

e Kazan, firin vb. 1s1ticilar,

o Sicak calisma iceren bakim igleri vb. (Patlar, 2016).

Tekstil Sektoriinde Yangina Karst Alinabilecek Genel Onlemler

a. Kullamlan Lifin Tamnmas: lifler ipligin ve kumasin ham maddesi
oldugundan liflerin 6zellikleri tiretilen tekstil tirtintinti belirler. Ayrica
lif cesitlerinin 1s1ya kars1 gosterdikleri tepkiler cok farklidir. Bu nedenle
yanginlara kars1 gerekli onlemleri alabilmek ve yanan life gore dogru
sondiirme yontemini secebilmek icin lifin 1stya karsi davranislar: hak-
kinda bilgi sahibi olmak hayati derece de 6nemlidir (Bertan, vd., 2021).
Tablo 3’te lif cesitlerinin depolama sekillerine gore yangin riskleri veril-
mistir.
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Tablo 3. Elyaf Tiirii ve Depolama Sekline Gore Yangin Riski

Emtia Tipi

Daginik, agik form-
da bulunan kumas
atiklari, Dagitilmis
elyaflar vb.

Bitmis tirtin pa-
ketleri, kompozit
trtinler vb.

Dokunmus kumas
rulolari, bobinle-
re sarilmis iplik
paketleri

Lif Cesidi

Polyester, polie-
tilen, akrilik vb.
birgok sentetik
lifler ve bunlarin
karisimlar:

Seliilozik lifler,
pamuk, viskon

Yiin, ipek

pPvC

Kaynak: (Bertan, vd., 2021).

Tutusma Hizi

Daginik haldeki
balyalarda bulu-
nan agitk kumaglar

Dikey olarak asir1
sekilde y1g1lmis
kumaslar, elyaf
atiklar1

Karton koliler
icerisinde asir1
depolama

Metal kutular igin-
de depolama

Yiiksek
Risk

Yangmin Yayilma
Hizi

Asirt kumas ve
elyaf yiginlari,
yiginlar arasinda
yetersiz gegis ko-
ridorlari, havanin
kolayca dolasmasi

Paletli depolama

Metal raflarda
depolama

Hava dolagimi

kisitlanmis, pence-

resi olmayan, ka-

pst siirekli kapali

kiigiik odalarda

depolama
Diisiik
Risk

b. Is ekipmanlart kaynakl tehlikelerin belirlenmesi: malzemenin 1stnma-

sina neden olabilecek ekipmanlar, stirtlinmeye bagl 1sinma, mekanik

kivileimlar, kazan, firin vb. 1siticilardan kaynaklanan yangin riskleridir
(Bertan, vd., 2021). Ornegin elektrige bagl tehlikelerden kaynakli pek
¢ok yangin meydana gelmektedir. Elektrik kaynakli yanginlarin temel

sebepleri:

o Elektrik kablolarinda asir1 yiiklenme,

e Hasar gormiis yalitim,

o Elektrikli cihazlarin iistiinde veya i¢ kissmlarinda toz, tiiy, hav vs. bi-

rikmesi,

e Hatali topraklama vb. olarak siralanabilir (Patlar, 2016).

c. Kullanmilan Kimyasallarin Tammmas:: tekstil endiistrisinde kimya-

sal kullaniminin en yogun oldugu bdlim boyahanelerdir. Bu nedenle

boyahaneler, kimyasal madde kaynakl riskleri de barindirmaktadirlar.
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Boyahanelerde; ¢oziiciiler, boyar maddeler, asitler ve bazlar en gok kul-
lanilan kimyasallardir. Coziictilerin pek ¢cogu ortam sicakliginda hizli ve
kolayca buharlasarak alev alabilmektedir (Bertan, vd., 2021).

Tum bu tehlikelerin riske dontismemesi, mevcut risklerin de yok
edilmesi ve azaltilmasi i¢in yapilmasi gereken ilk is, yangina sebep ola-
bilecek kaynaklar1 belirlemektir. Isletmede risk analizi yaparak bu kay-
naklar ortaya ¢ikarilmalidir.

Tekstil Isletmelerinde Yangina Sebep Olma Ihtimali Yiiksek
Béliimler ve Alinabilecek Onlemler

Tekstil isletmelerinde; elyaf deposu, ¢ircir, harman hallag ve tarak
bolimleri en yaygin yangin tehlikesinin bulunan yerlerdir (Buzak, 2021).
Asagida iplik, dokuma, boyahane ve terbiye ve depo bolimlerinde yan-
gin riskini azaltmak i¢in alinacak 6nlemler hakkinda bilgi verilmektedir.

Iplik Béliimiinde Yangin Riskini Azaltmak I¢in Alinabilecek
Onlemler
o Kiwvilcim detektorleri ve sondiirme ekipmanlart bulundurulmalidir.

o Uretimde yanma esigine gelmis partikiilleri ayiracak otomatik sistemler
tasima sistemlerine entegre edilmelidir.

e Elyaf icindeki metal parcalart ayirmak icin metal detektdrleri ve metal
tutucular: bulundurulmalidir.

e Hav ve toz yogunlugunu azaltmak igin iplik makineleri tizerinde gezer
hava emis sistemleri kurulmalidir.

e Ortam havas: stirekli taze hava ile desteklenmelidir (Basyazici, 2007).
Dokuma Béliimiinde Yangin Riskini Azaltmak Icin Alinacak Onlemler

e Makinelerinin elektronik kontrol devrelerine; elyaf, hav ve toz birikme-
sine karst korunmalir ya da otomatik temizleme sistemi kurulmalidir.

o Uretim alamindaki aydinlatma sistemi etanj (toz, elyaf girmeyen kapali
tip) olmalidir.

o fplik ve kumaslarin makinelerdeki hareketli aksamlara sikismas: onlen-
melidir (Patlar, 2016).

66



Ahmet OZBEK

Boyahane ve Terbiye Béliimiinde Yangin Riskini Azaltmak Icin
Alinacak Onlemler

o Yardimci kimyasallar, recineli malzemeler ve yapistiricilarin ihtiva etti-
&1 parlayic solventin buharimin cevreye yayilmasini onlemek igin etkili
havalandirma kurulmalidir.

e Boyama sonrast kumasin sicak hava ile kurutulmas: siirecinde makine-
deki hava sicaklii siirekli kontrol altinda tutulmalidir.

o Kurutma makinelerinde kumaglarin uzun siire sicak havaya maruz kal-
mast onlenmelidir.

o Kurutma makinelerinden aciga ¢ikan havlarin baca kisimlarinda birik-
mesi onlenmelidir.

o Kurutma makinelerine ve bacalara, olasi tutusmalari algilamak ve anin-
da miidahale ile sondiirebilmek icin alev detektorii ile aktive olan buharli
veya gazli sondiirme sistemleri kurulmalidir.

e Makine cevresinde uygun yerlere (LPG veya dogal gaz kullaniliyorsa)
gaz kagak detektorii yerlestirilmeli, olasi kacaklarda sistemin gaz akisin
kesmesini saglayacak otomasyon sistemi kurulmalidir (Patlar, 2016).

Depolarda Yangin Riskini Azaltmak I¢in Alinacak Onlemler

e Depolama diizenli olmali ve yogun olmamalidir.
e Depolama bagimsiz bir bina veya béliimde yapilmalidir.
o Depolama iiretim alamnin diginda yapilmalidir.

e Depolama alanlari, diger alanlarindan yangin duvarlari, yangina di-
rengli kapt ve pencerelerle ayrilmis bagimsiz bir béliimde olmalidir.

o Depolarda farkli malzemeler bir arada bulunmamalidir.

e Depolar, boliimler aras: gegis yolu olarak kullamlmamalidir.

o Pamuk balyalarimin kaldirilmasinda makash forkliftler tercih edilmeli-
dir.

e Depolarda kullamlan forkliftlerin sarji depodan uzak, havalandirmas
olan yerlerde yapilmalidir.

e Sarj cihazlarimin cevresinde kesinlikle depolama yapilmamalidir.

e Elektrik panolarinin yakin cevresine depolama yapilmamalidur.
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e Pamuk depolama yiiksekligi 4,6 m ile stmirlandirilmalidir.
e Depolara yangin algilama sistemleri kurulmalidir (Patlar, 2016).
Giiriiltii

Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO) giirtiltiiyti, “bir isitme kaybina
yol acan, sagliga zarart olan veya bagka tehlikeleri ortaya ¢ikaran biitiin ses-
ler” olarak tanimlamaktadir (Camkurt, 2007). Tiirkiye’de uygulanmakta
olan Calisanlarin Giiriiltii ile Hgili Risklerden Korunmasina Dair Yo6net-
melige gore, normal bir insanin degisik diizeylerdeki guirtiltiintin etkisi
altinda kalabilecegi stireler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Degisik Diizeydeki Siirekli Giiriiltiilerin Etkisi Altinda
Kalinabilecek Siireler

Ses Diizeyi (dBA) Bir Giinde Etki Altinda Kalinabilecek Siire (h)

80 7.5
90 4
95 2

100 1

105 1/2

110 1/4

115 1/8

Kaynak: Ege vd., 2003

Tablo 4’e gore galisma alaninda ses siddeti arttikga, calisanin ilgili
ortamda kalabilme siiresi diismektedir.

Uluslararasi Calisma Orgiitii'ne (ILO) gore, normal bir insanin 85
dBA’in tizerinde basing diizeyine sahip sese maruz kaldiginda, gegici ve
kalc1 saglik sorunlari meydana gelmektedir (Ege vd., 2003). Bu sonuca
ragmen calisma hayatinda, calisanlarin giiriiltiiye alisabilecegi diistince-
si de mevcuttur (Ulukaya ve Cogenli, 2020). Fakat bu diistince yanlistir,
dogru olan ise calisanlarin zamanla duyma kaybina ugradiklarmin far-
kina varamamalaridir (Karakitapoglu vd., 2017). Girtiltiiye stirekli ve
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yogun maruziyet hem fizyolojik hem psikolojik sorunlara neden olmak-
tadir (Erdogan, 2016). Bu sorunlar;

Psikolojik sorunlar: sese maruziyet sonucunda; sinir bozuklugu,
korku, rahatsizlik, tedirginlik, yorgunluk, sinirlilik, diistinme yetene-
ginde azalma, zihinsel etkilerde yavaslama, uykusuzluk vb. gibi saglik
riskleri ortaya ¢cikmaktadir (Erdogan, 2016), (Ulukaya ve Cogenli, 2020).
Ayrica psikolojik etkiler calisanlarda karakter degisikligine ve bunalima
sebep olabilmektedir. Calisanlarin hastalandiktan sonraki stiregte eski
haline donme stiresi uzamaktadir (Ersoy vd., 2022).

Fizyolojik Sorunlar: isitme duyusunda azalma, gegici veya kalic1 sa-
girlik, kulak agrisi, mide bulantisi, kas gerilmeleri, stres, kan basincinda
artis, kalp atislar1 ve kan dolasiminda hizlanma, uyku bozuklugu, ko-
lesterol ve adrenalin artisi, solunumda hizlanma, adalelerde gerilme ve
irkilmeler vb. dir (Ulukaya ve Cogenli, 2020), (Ersoy vd., 2022).

Sese maruziyet sonucu calisanlarda psikolojik etkiler fizyolojik etki-
lerden daha yaygin gortilmektedir (Ersoy vd., 2022).

Giiriiltii tehditti konusunda isverenler daha bilingli olmali ve bu
konuyu 6ncelikle ele alarak kalic1 ¢oztimler uygulamalidirlar (Karakita-
poglu vd., 2017).

Tekstil Sektoriinde Giiriiltii ve Kaynaklar

Tekstil tiretimi, elyaftan kumasa kadarki tiretim stirecinde, genel
olarak hizli calisan makine ve prosesler de gergeklestirilir. Bu makine ve
prosesler de; rotorlar, statorlar, disliler, fanlar, titresimli paneller vb. ge-
sitli giirtiltti kaynaklar1 bulunmaktadir (Kiillag, 2019). Giiriiltti kaynak-
larimin ¢oklugu nedeniyle tekstil tiretimi ytiksek giirtiltii riskine sahiptir
(Nefes, 2016). Tablo 5'te Tekstil endiistrisindeki departmanlardaki orta-
lama giiriiltii seviyeleri verilmektedir.

Tablo 5. Tekstil isletmelerdeki Ortalama Giiriiltii Seviyeler

Calisilan Boltim Gurultt Miktar1 (db)
Harman-Hallag, Cer, Tarak, Penyoz 80-85
Dokuma Hazirlik, hasil, taharlama 80-85
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Orme 80-85
Boyama 80-85
Konfeksiyon 85-90
Fitil 85-93
Dokuma 93-100
Iplik biikiim - katlama 95-105

Kaynak: Karaoglan, S. (2019)

Tablo 5’te verilen degerler yaklasik degerlerdir. Bu degerler; bina
yapisina ve boyutlarina, giirtiltii yansima durumuna, makinelerin es-
ki-yeni olma durumuna gore degisebilmektedir. Fakat genel olarak teks-
til endistrisinde iplik ve ytizey olusturma makinelerinin olusturdugu
gurultt diger makinelerden daha fazladir (Erdogan, 2016).

Tekstil Endiistrisinde Giiriiltii ve Onlemler

Calisma hayatinda 85 dBA’y1 uyar1 ve 90 dBA’y1 tehlike smir1 ka-
bul edilmistir (Ege vd., 2003), (Ulukaya ve Cogenli, 2020). Bu nedenle,
isyerlerinde guirtiltii seviyesinin 87 dBA’i asmasina izin verilmemelidir
(Karaoglan, 2019).

Isyerinde giiriiltiiyii kontrol altina alabilmek icin; oncelikle giirtiltii-
niin kaynags, siddeti, frekansi vb. 6zelliklerinin belirlenmesi gerekir. Bu
amacla ses diizeyi olcti aletleri, frekans analizorleri kisisel veya ortam
giiriiltti dozimetreleri kullamilarak giiriiltt 6lgtimi yapilir. Isyerlerinde
griltu olgtimii icin;

e Oncelikle isyerinin degisik noktalarmdan diizenli ve yeterli sayida 6l-

ctim yapilir.

o  Olgiim sonuglarina gire yiiksek giiriltiilii alanlar belirlenir.

e Ayrica calisanlarin her birinin kisisel maruziyeti olciiliir (Ulukaya ve

Cdgenli, 2020).

Olgtim sonuglarma gore de gerekli onlemler en kisa siirede hayata
gegirilir. Tekstil isyerlerinde giirtiltiintin tamamen 6nlenmesi, 6nlene-
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miyorsa azaltilmasi veya hi¢ olmazsa kabul edilebilir seviyeye indiril-

mesini saglamak amaciyla cesitli onlemler alinmalidir. Bu 6nlemler;

Giiriiltiiniin Kaynaginda Onlenmesine Yéonelik Onlemler

Gririiltii olusturan islem, daha az guiriiltiilii islemle degistirilebilir.
Gririiltii olusturan makine yerine, daha az giiriiltii olusturan makine
kullamlabilir.

Giiriiltii olusturan makinelerin isleyisi yeniden diizenlenebilir ya da
bakimi yapilabilir.

Makinelerin titresen veya vuran boliimleri, yumusak maddelerle kap-
lanabilir.

Is ekipmanlarinin kullanimi konusunda calisanlara gerekli bilgi ve egi-
tim verilmelidir.

Is ekipmanlarin titresime ve giiriiltiiye engel olacak veya dnemli dlgiide
azaltacak tabanlar iizerine yerlestirilebilir.

Hava yoluyla yayilan giiriiltii; perdeleme, kapatma, giiriiltii emici ortii-
ler vb. yontemlerle azaltilabilir (Sagbas vd., 2008), (Celik, 2016), (Yigi-
talp Rengber, 2019).

Giiriiltiiniin Yansuma Kaynaklar: Ortadan Kaldirilarak Onlenmesi

Calisma ortanmmin tasarimi ve yerlesimi giiriiltiiyii onleyecek sekilde
olmalidir.

Gririiltiiyii yansitan kaynaklar ortadan kaldirilmalidir.

Giiriiltii kaynag ve ona maruz kalan kisi arasindaki uzaklik arttirilma-
ldr.

Sesin havada yayilmasini onlemek icin ses emici bariyerler kullanilma-
Lidur.

Sesin duvar, tavan ve taban gibi gegebilecegi ve yansiyabilecegi yerleri ses
emici malzeme ile kaplanmali veya boyle malzemelerle inga edilmelidir.

Giiriiltii kaynag: ses emici malzeme ile kapatilmali veya diger alanlar-
dan ayirilmalidir. (Sagbas vd., 2008), (Celik, 2016), (Yigitalp Rengber,
2019).
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Calisam Giiriiltiiye Karst Korumak I¢in Alinan Bazi Onlemler

o Giiriiltiiye maruz kalan caligan tecrit edilmelidir.
e Calisana koruyucu donanim kullandirilmalidir.

o Gririiltiilii yerde ¢alisanin miimkiin oldugunca ¢alisma siiresi azaltil-
malidir.

o Giiriiltiilii islerde en az kisi calistirilmalidir.
o Calisanlara yeterli dinlenme arasi verilmelidir.
o Calisanlarin kigisel guiriiltii maruziyeti él¢tilmelidir.

o Giiriiltiiye maruz kalan ¢alisanlarin diizenli olarak saglik gozetimini ve
isitme testlerini yapilmali ve test sonuglarina gore tedbirler alinmalidir.

o Calisanlara giiriiltii hakkinda bilgi verilmelidir (Sagbas vd., 2008), (Ce-
lik, 2016), (Yigitalp Rencber, 2019).

Tozlar

Fabrikalagsmayla birlikte isyerlerinde ortaya ¢ikan, 6zellikle birden
fazla makinanin bir arada galistirildig1 ortamlarda ¢ok fazla miktarda
bulunarak, calisanlara nemli diizeyde rahatsizlik veren tozlar is saglig
ve verimini olumsuz sekilde etkilerler (Kodaloglu & Gtinaydin, 2021).

Toz en basit sekilde, insanlarin gozle goremeyecegi kadar kiiciik,
havada gezebilen, insan sagligina zararli parcaciklar olarak tanimlana-
bilir (Kiziltas, 2022). Tozlarin boyutu kiiciildiikce hava yolu ile soluna-
rak akcigere niifus etme ihtimalleri artmaktadir (Mezarc16z ve Ogula-
ta, 2014). Bu nedenle 0.5-100 mikron biiytikliigtindeki tozlar, solunum
yoluyla alveollerde birikerek akciger kaynakli toz hastaliklarina neden
olurlarken daha biiyiik tozlar havada asili kalmayip ¢oktiikleri igin in-
san viicuduna giremezler (Kaplan, vd., 2016). Calisan viicuduna girmeyi
basaran tozlar; basta solunum yolu hastaliklar1 olmak tizere gesitli has-
taliklara neden olabilecekleri gibi mevcut solunum yolu hastaliklarinin
agirlasmasina da neden olabilirler (Samur ve Bozkus, 2014).

Tozlarin ¢alisan tizerindeki olumsuz etkileri kisa ve uzun siireli et-
kiler olarak iki tiirde goriilmektedir. Tozlarin ¢alisan tizerindeki kisa sti-
reli olumsuz etkileri; is veriminin diismesi, dikkat azalmas: nedeniyle
kazaya acik hale dontismek vb.. iken uzun stireli etkileri ise Bissinozis ve
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Silikozis gibi meslek hastaliklarina yakalanmaktir (Mezarci6z ve Ogula-
ta, 2014). Tekstil endiistrisinde bu meslek hastaliklardan kaynakl 6ltim-
ler mevcuttur (Degirmenci & Bozkurt, 2018).

Tekstil Endiistrisinde Toz Kaynaklar

Tekstil tirtinleri tiretiminin basta kot taslama, ¢ircir, iplik, dokuma,
kesim gibi boltimleri olmak {izere hemen hemen her asamasinda toz
mevcuttur (Mezarci6z ve Ogulata, 2014). Ayrica tekstil endustrisinde,
kaba (PM2,5-PM10) ve ince tozlar bir arada bulunmaktadir (Uygur, vd.,
2020).

Sekil 2. Tekstil Endiistrisinde Birikmis Toz ®

Tekstil endiistrisinde tozlardan kaynakl: tehlikelerin bulundugu ca-
lisma ortamlar1 oldukga fazladir.

Tekstil Endiistrisinde Toza Karsit Alinan Onlemleri

Isyerlerinde toz kaynakl riskleri onleyebilmek icin “Tozla Miicade-
le Yonetmeligi” yiiriirliige koyulmustur. {lgili yonetmelige gore isveren,
koruma &nleme uygulamalarini yerine getirmek zorundadir. Isveren
bu konuda gorevini yerine getirebilmek igin 6ncelikle is yerinde bulun-
mas1 gereken tozdan kaynakli maruziyet siir degerlerini tespit etmek

3 https:/ /www.fashionfwd.org/fashion-fwd-sustainable-apparel-nonprofit-nontoxic-safe-
certified-clothing-what-were-reading-2
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durumundadir (Degirmenci & Bozkurt, 2018). Tekstil Sektoriinde Toz
Olgtimleri ve Smir Degerler Toz Numuneleri Degerlendirmeleri; Calis-
ma ortaminda toz numune drneklemeleri, TS CEN/TR15230 ve CEN TR
16013-3 standartlarindaki metotlara gore yapilir. Yonetmelikte verilen
bazi tozlarla ilgili is yerimde bulunacak maruziyet sinir degerleri Tablo
6" de gosterilmistir.

Tablo 6. Calisma Ortamindaki Toz Maruziyet Degerleri

Maddenin Ad1 Toplam Toz Mik-  Solunabilir Toz
tar1 (mg/m?®) Miktar1 (mg/m?)

Farina 15 5

Pamuk tozu (gin, blowroom, yarn) - 0.5

Pamuk tozu (dokuma) - 0.75

Pamuk tozu (konfeksiyon) 1

Kalsiyum silikat 15 5

Keten 0.5 0.9

Altiminyum metal 15 5

Kaynak: Degirmenci & Bozkurt, 2018

Tekstil isletmelerinde tozdan kaynakl risklere karsi almacak bazi
onemli korunma uygulamalar1 sunlardir;

a. Kaynaga Yonelik Korunma Uygulamalar
o Calisma ortaminda risk teskil eden makine, proses vs. oncelikli olarak
imkan dahilinde ortadan kaldirilmalidir.
o Calisma ortanundaki risk ortadan kaldirilamyorsa, riski teskil eden
unsur daha az risk tasiyan bir unsur ile degistirilmelidir.

o Calisma ortaninda bertaraf edilemeyen ve daha az risk teskil eden
makine ile degistirilmesi miimkiin olmayan durumlarda, giivenligin
saglanmast amaciyla, ayri bir risk teskil etmeyecek saglam yapida
makine koruyuculari ilave edilmelidir.

e Makine ve tezgahlarda ¢alisma ortamini daha giivenli hale getirmek
icin teknik tedbirler (6rnek, emniyet supaplari, 151 sensorleri vb.) ali-
mir (Degirmenci & Bozkurt, 2018).
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b. Ortama Yonelik Korunma Uygulamalar

e Calisma ortanminda risk tegkil eden boliim veya calismalar, ortamdan
tecrit edilerek ayri1 bir boliimde gerceklestirilmelidir.

e Calisma ortaminda faaliyet mevcut ise ortam yeteri kadar havaland-
rilmalidr.

o Calisma ortami en uygun sekilde planlanmas: icin giivenilir tekno-
loji kullamilmali, ortam él¢timleri yapilmali, bakim, ayar ve temizlik
diizenli olarak gerceklestirilmalidir (Degirmenci & Bozkurt, 2018).

c. Kisisel Koruyucu Donamimlar

o Calisma ortaminda kaynaga yonelik ve ortama yonelik korunma uy-
gulamalar ile alinan tedbirler mevcut tehlike ve bu tehlikelerden do-
gacak risklere karst yetersiz kaliyorsa, bu risklerden korunmak icin
kisisel koruyucu donammlarin kullamlmas: gerekmektedir (Degir-
menci & Bozkurt, 2018)

Tehlikeli Kimyasallar

Tehlikeli kimyasal madde, Kimyasal Maddelerle Calismalarda Sag-
ik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yoénetmeliginin 4. Maddesinde
soyle tanimlanmustir; “patlayici, oksitleyici, cok kolay alevlenir, kolay alev-
lenir, alevlenir, toksik, cok toksik, zararli, asindirici, tahris edici, alerjik, kan-
serojen, mutajen, iireme icin toksik ve cevre igin tehlikeli 6ze liklerden bir veya
birkagina sahip maddeleri ve miistahzarlart veya yukarida sozii edilen sinifla-
malara girmemekle beraber kimyasal, fiziko-kimyasal veya toksikolojik dze likleri
ve kulanilma veya isyerinde bulundurulma sekli nedeni ile calisanlarin saglk
ve glivenligi yoniinden risk olusturabilecek maddeleri veya mesleki maruziyet
stnir degeri belirlenmis maddelerdir” (KMCSGOY).

Tekstil Endiistrisinde Tehlikeli Kimyasal Kaynaklar

Tekstil endiistrisi kimya agirlikli bir endiistri olup, 6zellikle; yika-
ma, yakma, beyazlatma vb. gibi 6n terbiye, boyama, baski ve apre islem-
lerinde yogun kimyasal kullanim1 mevcuttur (Oztiirk, 2014), (Ozbulut,
2021). Tekstil endiistrisinde yogun olarak kullanilan kimyasallar ise bo-
yar maddeler ve yardimci kimyasallardir (Yilmaz, 2018).
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Tekstil sektortinde kullanilan boyar maddeler de genellikle toz, siv1
ve graniil olmak tizere {ig gesittir (Aksoy, 2016). Fakat genellikle toz bo-
yarmaddeler kullanilmaktadir. Boyamaya hazirlik islemleri esnasinda,
toz boyarmaddeler tartilarak bir kaba alinmakta ardindan da ¢ozeltiye
ilave edilmektedir. Bu islemler sirasinda boyarmadde toz halinde oldu-
gundan toz bulutu meydana gelmekte ve eger 6nlem alinmazsa galisan-
lar tarafindan solunmaktadir (Oztiirk, 2014).

Tekstil endiistrisinde kullanilan yardimci kimyasallar ise; sodyum
hidroksit, soda, asetik asit, hidrojen peroksit gibi genel kimyasallar ay-
rica su itici, yag itici, leke tutmaz, gii¢ tutusur vb. amaclar icin kullani-
lan 6zel amacl kimyasallardir (Yilmaz, 2018). Bu kimyasallardan tekstil
materyallerinin agartilmas: islemlerinde kullanilan hidrojen peroksit
patlayici ve oksidatif bir maddedir. Yine boyama ve 6n terbiye islemle-
rinde 6ncelikle tercih edilen sodyum siilfiir toksik ve sodyum hidroksit
alerjik etkiler gosteren tehlikeli kimyasallardir (Benli & Giindiiz, 2016).
Ek olarak tekstil terbiye isletmelerinde asindirici nitelikte kimyasal mad-
delerin kullanim1 yaygin olup bu kimyasallarin, deri ile maruziyet duru-
munda kimyasal yaniklar olusmaktadir (Coban, 2019).

Tekstil endiistrisinde kullanilan kimyasal maddelerden 6zellikle ¢6-
ziictiler, boyar maddeler, asitler ve bazlar hem yangin ¢ikmasma hem
de toz bulutuna dontiserek soluyanlarin zehirlenmesine neden olarak en
yiiksek riski ihtiva etmektedirler. Ayrica tekstil endiistrisinde kullanilan
bazi kimyasallar korozif 6zellikleri nedeniyle cilt ve goz ile temas ettik-
lerinde ciddi sorunlara neden olmaktadirlar (Ugur, 2017).

Tekstil endiistrisinde kimyasallar ¢alisanlarin viicuduna solunum,
sindirim ve cilt yoluyla alinmakta ve kimyasallardan etkilenme sonu-
cuna bagli olarak organik toz toksik sendromu (mill fever), mesleksel
astim ve endiistriyel kronik bronsit vb. saglik sorunlarina yol acabil-
mektedir (CSGB, 2017). Ayrica gerekli onlemler alinmazsa ¢alisanlarda
meslek hastaliklar1 meydana gelebilmektedir (Coban, 2019), (Kiziltas,
2022).
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Tekstil Endiistrisinde Tehlikeli Kimyasallara Karst Alinan

Onlemleri

Calisanlar1 kimyasal maddelerden kaynaklanan tehlikelerden ve
olas1 hastaliklardan koruyabilmek icin alinabilecek genel ve 6zel 6nlem-

ler asagidaki gibidir.

Tablo 7. Kimyasal Risklere Kars1 Genel Onleme Yontemleri Uygulanmasi

Genel Onleme Yontemleri

Kimyasallarla ¢alisan kisi say1-
sin1 en aza indirmek

Maruziyet siiresini en aza
indirmek

Uygun hijyen 6nlemleri

Ortamdaki kimyasal madde
miktarini azaltmak

Uygun is ekipmanlari sagla-
mak ve bakim yaptirma

Is organizasyonu

Uygun calisma prosedtirleri

Kaynak: (Coskunses, 2020)

Uygulama

* Calisanlarin igyerinde belirli bslgelere
girmelerini engellemek.

* Tehlikeli kimyasal madde ile calisilan
bolumleri digerlerinden ayirmak.

* Yeterli havalandirma saglamak
* Teknik proses degisikligi yapmak.

* Yeme-icme alanlar1 belirlemek.

¢ Isyeri ortaminda gereginden fazla kim-
yasal madde bulundurulmasin engelle-
mek.

¢ Ise uygun ekipmanlar kullanilmasin
saglamak.

¢ Is ekipmani bakim protokolleri hazirla-
mak ve uygulamak.

* Calisanlarin kimyasal maddelerle tema-
smi engellemek/azaltmak icin uygun is
organizasyonu yapmak.

e Is asamalarini, adim adim prosediirler
ile anlatmak, gitivenlik gerekliliklerini
belirtmek, calisanlara bu prosediirler ile
ilgili egitim vermek.
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Tehlikeli Kimyasal Maddelere Kars1 Alinabilecek Ozel Onlemler

Kimyasal maddeler uygun sekilde etiketlenmelidir. Bu amag icin kulla-
nilan etiketler; kolay okunmali, anlagilir olmali, kabin iginde bulunan
maddeyi tamtmali ve giivenlik tedbirlerini icermelidir.

Alevlenir kimyasallarin oldugu yerlerde dzellikle 1sitict kullamilmama-
lidur.

Kimyasallarin yakiminda kivilcim olusturabilecek islemler yapilmama-
lidir (Ozbulut, 2021).

Tehlikeli kimyasal kullanimu icin calisanlara en az dirsege kadar uzanan
ve yeterli diizeyde koruyan eldivenler kullandirilmalidir.
Tehlikeli kimyasal kullanumi icin calisanlara gozliik kullandirilmalidir.

Kimyasallar herhangi bir temas ihtimaline kars: bu maddelerin kulla-
mildig yerlere acil goz ve viicut duslart yerlestirilmelidir (Ugur, 2017).

Toz boyarmaddelerin yerine graniil ve/ya swvr boyarmaddeler tercih
edilmelidir.

Miimkiin ise toz boyarmaddeler suda ¢éziinen poget vb. ile ¢dzeltiye ila-
ve edilmelidir (Oztiirk, 2014).

Kimyasallarla islem yapilan boliimiin ti¢ tarafi kapali olmalidir.

Kimyasallarla islem yapilan boliimde, toz birikmesini engellemek ama-
cryla duvarlar diiz ve piiriizstiz olmali, yerler diizenli temizlenmeli fa-
kat kaygan olmamalidir.

Kimyasal riskin diisiiriilmesi i¢in kimyasal maddelerin depolama, tar-
tim ve tasima islemleri ayr: boliimde yapilmalidir (Ugur, 2017).

Kimyasallarin bulundugu ve calisildigr alanlar iyi havalandirilmal ay-
rica uygun havalandirma sistemi kurularak, calisanlar zararli maddele-
rin olumsuz etkisinden korunmalidir (CSGB, 2017).

Kimyasallarla ¢alisanlar, yemeklerden dnce ve ¢ay aralarinda dnce elle-
rini yikamahdir (Oztiirk, 2014).

Caliganlar, kullandiklar: kimyasallar hakkinda bilgilendirilmelidir (Oz-
bulut, 2021).
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Hareketli Aksamlar

Tekstil enduistrisinde kullanilan is ekipmanlari, makine ve tez-
gahlarda hareketli aksamlar oldukga fazladir (Bozkurt ve Degirmenci,
2018). Bu nedenle tekstil endiistrisinde hareketli aksamlardan kaynakl
is kazalar1 siklikla meydana gelmektedir (Buzak, 2021). Bu is kazalari ¢a-
lisanlarin; parmaklari, eli, kolu gibi uzuvlarmin hareketli aksamlar ara-
sina sikisarak ezilmesi, kopmasy, kirilmasi vb. sekilde gerceklesmektedir
(Ozbulut, 2021).

Tekstil Endiistrisinde Hareketli Aksamlar

Tekstil isletmelerinde; fanlar (pervane), balya yolucular, silindirler,
kayis-kasnak sistemleri, hareketli parcalar, kelebekler, donen mansonlar
gibi hareketli aksamlar yer almaktadir (Ugurlu, 2014). Ornegin on ter-
biye-boyama/baski-apre islemlerinde en yiiksek riski merdaneler olus-
turmaktadir (Oztim, 2014). Calisanlarin hareketli aksamlara kapilma
riskinin onlenmesinde is elbiseleri cok 6nemlidir. Calisanlar hareketli
aksamlarin bulundugu calisma alanlarinda; dar kol ve pacali elbiseler
giymeli, kiravat, ytiziik, kolye takmamali, saclar uzunsa bone takma-
lidir. Bu kurallara uymazlarsa hareketli aksamlarin yakininda calistik-
larinda hatta yakinindan gectiklerinde bile hareketli aksamlara elbise
parcalarinin takilip isciyi hareketli aksama ¢ekerek is kazas1 meydana
getirebilmektedir (Ugurlu, 2014).

Tekstil Endiistrisinde Hareketli Aksamlara Karst Alinan Onlemler

Isyerlerinde is ekipmanlarindan kaynaklanacak riskleri énlemek
icin “Is Ekipmanlar1 Kullannrminda Saglik ve Giivenlik Sartlart Yonet-
meligi” yirtrlige sokulmustur. {lgili yonetmelige gore alinacak temel
onlemler asagidaki gibidir.

e Biitiin hareketli aksamlarin uygun koruyucular, kapaklari olmalidir.

e Biitiin hareketli aksamlar fotosel vb. tertibatlarla korunan alanlarda bu-

lunmalidir.

o Makine ¢alisirken, makinenin koruyucular: ve/ya kapaklart agilmak is-
tendigi zaman, icindeki hareketli aksamin hareketi tamamen durmadan
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bu kapaklarin agilmasini ve kapaklar acikken de makinanin ¢calismasin
engelleyecek sivi¢ (anahtar) sistemleri bulunmalidir.

e Makinenin koruyucular: ve/ya kapaklar: herkes tarafindan a¢ilamama-
Ii, bunlar agacak tertibat sadece yetkili kisilerde bulunmalidir (Oziim,
2014).

o [s ekipmaninin hareketli parcalartyla mekanik temas riskinin kazaya yol
agabilecegi hallerde; Is ekipmam, tehlikeli bolgeye ulasmay: énleyecek
veya bu bolgeye ulasilmadan once hareketli parcalarin durdurulmasin
saglayacak uygun koruyucular veya koruma donanim ile donatilmali-
dir (Ugurlu, 2014).

e Makinelerde acil durumlar icin acil durdurma telleri bulunmalidir
(Ugurlu, 2014).

o Calisanlar makineleri kullanim talimatlarina uygun olarak kullanma-
lidr.

e Makine ve ekipmanlar, risk teskil etmemeleri icin periyodik kontrolleri
yapilmalidir (Bozkurt ve Degirmenci, 2018).

o Calisanlar kullanacaklar: makineler ile ilgili yeteri kadar bilgilendiril-
melidir (Bozkurt ve Degirmenci, 2018).

o Tehlikeli makineler yeterli egitim almis operatorlerce kullanilmal
(Ugurlu, 2014).

SONUC

Insanoglu giyim, siislenme, ev tekstili gibi pek cok alanda tekstil
tirtinlerine ihtiya¢ duydugundan dolay1 tekstil tirtinlerini tiretmek duru-
mundadir. Insan niifusunun artis: tekstil iriinlerine olan talebi artirmis-
tir. Daha fazla tekstil tirtintinti daha hizli sekilde tiretme ihtiyaci buiytik
ve karmasik makinelerin yapilmasina neden olmustur. Bu makineler ve
insanlarin bir arada tiretim yaptig1 fabrikasyon tiretim ¢ag1 baslamustir.
Bu yeni tiretim anlayisiyla birlikte tekstil endiistrisi; yangin, gtirtilta,
tozlar, tehlikeli kimyasallar, hareketli aksamlar basta olmak tizere pek
cok is saglig1 ve giivenligi problemleriyle karsilasiimaya baslanmustir.

Tekstil tirtinleri birinci smif yanict malzemeler olduklarindan yan-
gin, tekstil isletmeleri icin dogal olarak hi¢ akildan ¢ikarilamayacak bir
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tehlikedir. Tekstil iiretiminde, iiretilmekte olan tiriiniin ana maddesinin
yanginla iliskisini bilmek ve bu iliskiye gore 6nlemler almak gerekmek-
tedir.

Tekstil tirtinleri fabrikalarda makinelerde seri olarak tiretilmektedir.
Pek ¢ok makinenin yer aldig1 bir tiretim parkurunda ses dogal olarak
ortamda bulunmaktadir. Fakat calisma alaninda gerekli ses 6lctimleri-
ni yapmak ve sesi miimkiinse ortadan kaldirmak kaldirilamiyorsa ka-
bul edilebilir seviyelere indirmek is saglig1 ve giivenligi acisindan gok
onemlidir.

Tekstil tiretim agsamalarinin tiimiinde toz yer almaktadir. Bu neden-
le tiretimi ve calisanlar1 korumak igin ¢alisma ortamindaki tozu kontrol
altina almak gerekmektedir.

Tekstil enduistrisi kimya agirlikli bir endiistri olmasi nedeniyle teh-
likeli kimyasallardan kaynakli problemlerin olmasi dogaldir. Ozellikle
on terbiye ve boyama islemlerinde kimyasallar yogun olarak kullanildi-
gindan calisanlarin bu konuda iyi egitilmesi ve denetlenmeleri 6nemli
yararlar saglamaktadir.

Tekstil tiretiminde kullanilan makineler hareketli aksamlar barimn-
dirmaktadir. Bu durum hareketli aksamlar kaynakl: risklerin arisina ne-
den olmaktadir. Glintimuiziin gelisen teknolojileriyle birlikte fotoseller
ve akilli makinelerle birlikte hareketli aksamlardan kaynakl is kazalari-
nin azaltilmasi miimkiin hale gelmistir.
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Oz: Gecmiste ve hatta giiniimiizde bir dereceye kadar endiistriyel isci
glivenligi ve saglig1 konusunda ¢ok az tartisma yapilmis veya tizerinde
durulmustur. Endiistriyel operasyonlarda isci saglig1 ve giivenliginin
ayrilmaz bir parcasi olarak isci saglig1 ve gtivenligi icin bir biling ge-
listirmeye calisilmaktadir. En 6nemli bilinglerden biri tiniversitelerde
cevre saghgi ve giivenlikle ilgili diger dersler ve miifredatlar eklenmis,
is glivenligi ve sagligina bir egzersiz olarak sozde konusma ve slogan
atma degil, iyi tanimlanmis amag ve hedeflere sahip bir bilim olarak
yaklasilmistir. Kazadan armmis bir isyerini stirdiirmeye yonelik yeni
talepler ve ISG gerekliliklerine uygunluk ile birlikte birgok durumda
yiiksek diizeyde egitimli ISG uzmanlarina olan talep de artmistir. Kay-
nak, diinya capinda 6nemli bir mesleki faaliyettir ve basta imalat, celik
ve enerji endiistrileri olmak tizere bir¢ok endiistri ¢alisanin ilgilendi-
rir. Metalleri kaynak sicakligina kadar 1sitarak birlestirmek icin kulla-
nilan yaygin bir islemdir. Kaynakli imalat tesislerinde, {iretim stireci
boyunca gesitli tehlike ve risklerle karsilasilimaktadir. Kaynak islem-
lerine ytiksek sicakliklar, duman ve toz, 1sinlara maruz kalma, elekt-
rik tehlikeleri, diisen isci veya yiiksekten diisen nesnelerin tehlikeleri,
glrtlti ve diger tehlikeler eslik eder. Bu tehlike ve riskler uygulanan
kaynak yontemine, isin muhtevasina bagh olarak degismekle beraber,
kaynak yapilan ana malzemenin kimyasal yapisina, tizerindeki kap-
lama ve boyalara, kaynak sarf malzemelerine, kaynak ekipmanlarinin
ozelliklerine ve kaynak elektrotunun yapisi gibi cesitli etmenlere bagl
olabilmektedir. Kaynakgilarin ve diger is¢ilerin sagligimi olumsuz etki-
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leyebilen bu tehlikeler, kamu miilkiyetinin yok edilmesine yonelik po-
tansiyel bir tehdit olusturabilmektedir. Is saglig1 ve giivenligi islemle-
rinin asil gorevi kaynagin bu tehlikeli etkilerini ortadan kaldirmaktur.
Isverenler yasal olarak isyerindeki riskleri degerlendirmek ve iscilerin
ve halkin giivenligini saglamak icin makul olan tiim 6nlemleri almakla
yuktmludir. Kaynak ekipmani kullanilmadan 6nce, dikkatli bir risk
degerlendirmesi yapilmalidir. Bu, 6zellikle alisilmadik bir ortamda ca-
lisma yapiliyorsa 6nemlidir. Bircok firma sicak is ve kaynak igin yazili
prosediir sistemi uygulamaktadir. Bu sistem, yapilacak isin, nasil ve
ne zaman yapilacag: ile alinmasi gereken tedbirleri detaylandirmak-
tadir. Yazili bir prosediir sistemi muhtemelen daha yiiksek bir bakim
ve denetim standardi ile sonuclanacaktir. Prosedtir sistemi ile kaynak
ekipmani, kaynak yapilacak saha, yapilacak is, ilgili riskler ve alinmasi
gereken onlemler hakkinda uygun sekilde bilgi sahibi deneyimli bir
yonetici veya gozetmen tarafindan yetkilendirilmedikge kullanilma-
malidir. Kaynak ekipmanin giivenli kullanimi, kaynak konusundaki
tehlikeler ve bu tehlikelere kars1 alinmas: gereken énlemler konula-
rinda yeterli egitim almadiklar: stirece hi¢ kimse kaynak ekipmani
kullanmamalidir. Bu ¢alismada, temel giivenlik gereksinimlerinin bir
aciklamasi ve etkileri agisindan kaynak ortaminda bulunan tehlikeler
ve bunlardan kacinmak icin benimsenebilecek stratejileri aciklamak-
tadir.

Anahtar Kelimeler: Kaynak, ISG, Risk Degerlendirmesi

GIRIS

Is saglig1 ve giivenligi (ISG), isyerindeki insan ve tesis kaynaklarinin
korunmasi ile ilgilidir. Sahadaki uzman ve uygulayicilar, is¢ilerin gerek-
siz 8lumlerini ve yaralanmalarmi ¢nlemeye calismaktadir. Yapilan ca-
lismalar ilk yardim faaliyetlerinden daha fazlasini ierir ve hem kapsam
hem de uygulama alani genis ve kapsamlidir. ISG, insanlara isyerlerin-
deki tehlikeler nedeniyle yaralanmalarini veya hastalanmalarini 6nleye-
rek yardimci olmayi igerir. Tehlike tanima konusunda egitim aldigindan
ve isini dogru sekilde yaptigindan emin olarak isgilere duydugu endi-
seyi gostermek, ISG uzmanlarinn isidir (Barpete, D. K. and Shukla, V.,
2017). Is saghig1 ve giivenligi ayn1 zamanda, ISG uzmanlarinin katastro-

fik kayiplar1 6nlemeye calistiklar1 bir alandir. ISG uzmanlari, proaktif
yaklasim ile ttim binalar1 yok edebilecek patlamalar1 veya yangmlar:
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onleyebilirler. ISG ayn1 zamanda, kalite ve verimliligini artirmakla ilgi-
lenen bir kurulusta yonetim islevidir. ISG uzmanlari, tirtinlerin bir yer-
den bir yere tasinma seklini goz 6ntinde bulundurur ve tirtin hareketini
en aza indirirken, yiik kaldirma yaralanmalarina maruz kalma riskini
azaltmakla ilgilenir. Ayrica, bir kurulusun karl bir sekilde faaliyet gos-
terme yetenegini azaltan miilk ve tesis hasarini, atiklar1 ve maliyetleri
ortadan kaldirmaya galisirlar.

Bazi isverenler igin insan hayatmi koruma sorumlulugu diger he-
defler kadar 6nemli degildir. Bir sirket, giivenlik ve saghg: dislayarak
tiretkenlige ve kara odaklanabilir. Yoneticiler de hastaliklar: ve yara-
lanmalar1 isin rutin bir parcasi olarak gorebilirler. Gergekte, is yerin-
deki kazalarla ilgili maliyetleri karsilamak icin gereken tiretim miktar1
onemli olabilir, fakat gtivenli ve saglikli bir calisma ortami saglamanin
maliyetinden ¢ok daha agir olabilmektedir. ISG uzmaninin rold, isyeri
kosullarmi izlemesini ahlaki, yasal ve ekonomik nedenlerle kritik dii-
zeltmeler yapmanin 6nemi konusunda yonetime tavsiyede bulunmasini
gerektirir. Etkili bir ISG uzmani, yénetimi giivenli ve saghkli bir calisma
ortamu saglamanin yapilacak dogru planlamaya ve stratejiye yonlendi-
rebilmelidir.

Sirketler, her zamankinden daha rekabetci bir kiiresel ekonomide
karl kalmaya calismaktadir. Bu sirketler i¢in giivenlik, saglik ve cevre
konularin: ele almak, iyi is uygulamalarindan daha fazlasini ifade ede-
bilir. Bircok sirket i¢in gticlii bir giivenlik, saglik ve cevre programlari
aslinda rekabetci ekonomide hayatta kalmak anlamina gelebilir.

Uygulamada ISG ahlaki ve ekonomik konulari igermektedir. Sirket-
lerin is saghig1 ve gtivenligini tesvik etmeleri icin yasal bir zorunluluk da
vardir. Diinya capindaki hiikiimetler, ¢alisanlarin yaralanma, hastalik
veya Oltimle sonuclanabilecek tehlikelere karsi korunmasini sart kos-
maktadir. Mesleki giivenlik ve saglik yasalar1 uyarinca, her isverenin
gtvenli ve saglikli bir isyeri saglamas1 gerekmektedir.

ISG, hem calisan hem de isveren icin énemli bir degere sahiptir. Is
suregleri daha esnek hale geldikce, bu bilgi dali bir biitiin olarak top-
lum icin daha 6nemli hale gelmektedir. Bu bilgi hem biiytileyici hem de
karmasiktir ve son on yillarda hizli bir biiylime yasayan teknik, biyo-
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loji ve sosyal bilimler alanlarindaki basarilar1 kapsamaktadir. Uretimin
kiiresellesmesi ve isgticii piyasalarinin kuralsizlastirilmas: nedeniyle bu
bilgi birikiminin pratik kullanimi1 her tilke arasinda benzer olmalidir.
1999 yilindan bu yana Avrupa Toplulugu tiyesi aday1 olan Turkiye, yo-
netmeliklerini ve uygulamalarini AB'nin ISG icin gerekli standartlariyla
uyumlu hale getirmektedir. Bu siireg, is kazalarinin ve meslek hastalik-
larmin dnlenmesi ve ergonomik gerekliliklerin karsilanmas1 hedefiyle
calisma kosullarinin tamamini kapsamaktadir.

Modern sirketler, yalnizca giivenlik ve saghkli yasamui stirdiiren
degil, ayn1 zamanda iscilerin ihtiyaclar1 ve psikososyal kapasiteleri icin
en uygun calisma kosullarini saglamalidir. ISG, isgiictiniin korunmast
ve calisanlara optimal bir tiretkenlik artis1 saglayabilmeleri icin rahat
ve giivenli bir calisma kosulu saglamay1 amaglayan yontemlerinden bi-
ridir. Her isyeri, calisanlarinin refahini tesvik etmeli ve stirdtirmelidir
(Koradecka, D. (2010). Baz1 istisnalar harig, tiim isverenler ve ¢alisanlar:
ISG kurallarina uymakla ytikiimliidiir (Government Institutes Research
Group, 2007). Her calisanin is kazasi gecirme, tehlike potansiyel riski
vardir. Kaza ve meslek hastalig1 potansiyelinin buiytikliigii, tiretim tipi-
ne, kullanilan teknolojiye, kullanilan malzemelere, iscilige ve is yerinin
endtistri ttirtine baghdir. Kaynak ile tiretimin yapildig: atdlye, isyeri ve
fabrikalarda kaynak islerinde cesitli tehlike kaynaklarini icerir. Nihaye-
tinde, is saglig1 ve giivenliginde en 6nemli olmas1 gereken, sinirl psiko-
tiziksel kapasiteleriyle insandir.

Ttuirkiye’de 1988-2020 yillar1 aras1 yasanan is kazalari sayilar: Grafik
1. de verilmistir. 2012 yilinda 6331 sayili ISG kanununun yururlugi gir-
mesi ile birlikte kay1t ve kaza bildiriminin arttig1 goriilmektedir.
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Grafik 1. Tiirkiye’de 1988-2020 Yillar1 Aras1 Yasanan Is Kazalar1 Sayilart
(Yilmaz, 2012)
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Grafik 2. Tiirkiye’de 1988-2020 Yillar1 Aras1 Yaganan Is Kazalar1 Sebebiyle
Oliim Vakalar1 Sayilar
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Kaynak Islemi Tanimlar1

Kaynak: Kaynak, ayni tiir veya farkli iki malzeme parcasinin 1s1 ve/
veya basing kullanilarak, dolgu malzemesi kullanilarak veya kullanil-
madan birlestigi bir imalat islemidir. Kaynak islemi genellikle metaller-
de ve termoplastiklerin birlestirilmesinde kullanilir.

Kaynakci: Burada kullanilan “kaynak¢1” ve “kaynak operatorii”,
kaynak veya kesme ekipmani veya ilgili stireclerin herhangi bir ope-
ratortint belirtmeyi amaglamaktadir. Kaynak operatorlerinin nitelikli
olmasi gerekir. Nitelikli kisi ise egitimi, 6gretimi ve deneyimi nedeniy-
le gerceklestirilecek operasyon hakkinda bilgi sahibi olan ve ilgili teh-
likeleri degerlendirebilecek yetkinlige sahip kisi anlamina gelir (ANSI
749.1:2012, 2012).

Kapali alan: Tank, kazan, basingl kap veya kiictik bolme gibi nispe-
ten kiictik veya kisith bir alan1 ifade eder. Kapali alan, personelin ¢iki-
sinin kisitlanmasindan ziyade yapi, boyut veya sekil nedeniyle yetersiz
havalandirma anlamina gelir.

Tehlike ve Risk

Bir kaynak ortaminda gtivenli bir sekilde calisabilmek icin tehlike-
leri tanimlayabilmek ve riskleri degerlendirebilmek gerekir. Bunun icin
kisinin bilgi, egitim, 6gretim ve uygun galisma alaninda deneyime ih-
tiyact vardir. Bu kismin amaci, tehlike farkindalig1 ve risk degerlendir-
mesi konusunda egitim ve 6gretime bilgi saglamak ve yardimci olmak-
tir. Burada tehlike ve risk arasindaki farki aciklamak gerekir ¢tinkii iki
terim, kesin anlamlar1 tam olarak anlasilmadan gelisigtizel kullanilma
egilimindedir. Iki kelimenin anlamlarinda énemli bir fark vardur.

Tehlike: Zarar verme potansiyeline sahip bir durumdur.

Risk: Tehlikenin mevcut kosullar altinda fiilen zarara neden olma
olasiligidir.

Kaynagin bazi yonleri ciddi tehlikeler arz etmekte ancak risk, teh-
likelerin nasil ele alindigina veya kontrol edildigine baghdir. Asagida-
ki ornekler konuyu aciklamak icin kullanilmistir: Baz1 kaynak islemleri

yiiksek hacimlerde kaynak dumani yayar ve bunlar solundugunda sag-
l1iga zararl olabilmektedir.
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e Bir kaynakg¢i, bagim dumanin iginde tutarsa, ¢ok fazla duman soluna-
caktir ve dolayistyla zarar gorme riski yiiksek olabilir.

e Kaynakgi, basint dumandan uzak tutmaya calisirsa daha az duman so-
lunur ve risk orta seviyeye indirilebilir.

e Kaynakg¢i, duman verimli bir sekilde uzaklastirmak icin duman emme
tinitesi kullaniyorsa, risk diistik olabilir.

e Kaynakgi, dumanin solunmasimi dnlemek icin onayl bir kaynak solu-
num maskesi kullaniyorsa risk diistik olabilir.

e Kaynakgci, duman emme iinitesi kullaniyorsa ve kaynak maskesi takiyor-
sa, risk cok diistik olabilir.

Yapilan kaynak isleminde karsilasilan tehlikelerin sundugu riski de-
gerlendirirken bu 6rnekler akilda tutulmalidir (BOC, A Linde Company,
(2007).

Tehlike Farkindalig: ve Risk Degerlendirmesi

Kaynak islemi, son yillarda biiytiik 6lctide gelisme gostermis ve fab-
rikasyon i¢in vazgecilmez bir arag haline gelmistir. Oksi-gaz ve elektrik
ark kaynaginin yani sira, yaygin olarak kullanilan diger kaynak islemle-
ri toz alt1 ark kaynagi, TIG (Tungsten inert gaz), MIG (Metal inert gaz) /
MAG (Metal aktif gaz) gibi gaz korumali ark kaynag islemleri, plazma
ark ile kesme/kaynak vb. islemlerdir. Ttim kaynak islemleri cesitli tehli-
kelerle iliskilidir (Manz, A. F., 2009).

Genel olarak kaynak hemen hemen tiim fabrikalarda ve atolyelerde
yapilir ve kaynak islemi yapilan alanlar genel olarak dort kategoriye ay-
rilabilir. Bunlar:

Acgik atélye alani.

Acik alan.

Yar: kapali alanlar.

Kapali alanlar.

Kaynakgilar, cesitli kosullar altinda ¢ok cesitli malzemelerle galisir-
lar ve radyasyon (kizilotesi, ultraviyole), giiriiltii ve elektrik gibi fiziksel
etkenler ile ergonomi, stres, hava kirleticileri, metal dumanlari, parti-
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killer, gazlar dahil olmak tizere bircok saglik tehlikesine maruz kalirlar
(Harris, M. K., 2002).

Tablo 1."de kaynak islemlerindeki potansiyel zararlar verilmistir.

Tablo 1. Kaynak Islemlerindeki Potansiyel Zararlar (Ladou ve Harrison,

Hava Kirleticiler

FeO

CdO
Metaller 710

Cr

Gazlar NO_

CcO

Fiziksel Zararlar

Benign pnémo-

konyoz

Norotoksisite,
pnomoni

Akut akciger
hasar1

Metal dumani

atesi

Akciger kanseri,

alerji

Akciger kanseri,

alerji

Cilt iritasyonu, ke-
mikte depolanma

Solunum iritani,

astim

Akut akciger
hasar1

Sistemik zehirlen-

me

Faktorler

uv
Radyasyon

IR
Elektrik
Giiriilti

Ergonomik stres

Fiziksel
Zararlar

Fotokera-
tit, ciltte
eritem

Yaniklar,
katarakt

Elektrik
soku, 6lim

Isitme
kaybi1

Kas
zorlanma-
lar1

Kaynakgilar ve digerlerinin, isyerindeyken karsilasabilecekleri tim
potansiyel tehlikelerin ve yaralanma veya saglik sorunlar1 kaynaklari-
nin farkinda olmalar1 gerekir. Kaynak ve kesme islemleriyle ilgili ¢ok
say1ida tehlikeye maruz kalabilmektedirler. Bu tehlikeler sunlardur:
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e Fiziksel tehlikeler: elektrik, radyasyon, 1s1, alevler, yangin, patlama, gti-
riiltii ve manyetik alanlar.

e Kimyasal tehlikeler: kaynak duman, yakici gazlari, inert gazlar, gaz ka-
risumlari ve solventler.

o Genel giivenlik tehlikeleri: Isyerinde mevcut olan ve kaynakgilarin ve
digerlerinin maruz kalabilecegi, kaynak veya kesme ile dogrudan ilis-
kili olmayan tehlikelerdir. Bunlar arasinda hareketli makineler, diisen
nesneler, forkliftler, mobil vingler, tavan vingleri, saha nakliyesi ve gaz
tiiplerinin, aletlerin, malzemelerin, ekipmanin ve sarf malzemelerinin
elle taginmasi sirasinda ortaya ¢ikan tehlikeler yer almaktadir.

Tehlikelerin viicut tizerindeki etkileri “akut” veya “kronik” olarak
tanimlanabilir ve burada akut ve kronik terimleri, etkinin ciddiyetini de-
gil, gortiniir hale gelmesinin ne kadar stirdtigiinti ifade etmektedir.

o “Akut” bir etki, sicak metalle temasin neden oldugu yamk gibi hizla
olusan veya kendini gosteren bir etkidir.

e “Kronik” bir etki, uzun siire giiriiltiiye maruz kalma nedeniyle isitme
kaybr veya bozuklugu gibi, gelismesi zaman alan bir etkidir.

Pek cok tehlikenin taninmasi ve farkinda olunmasi oldukca kolay-
dir. Ancak, digerleri 6zellikle baz1 kimyasal tehlikeler kolay degildir.
Ornegin, hava (oksijen ve azot) dahil olmak tizere cogu gaz renksizdir
ve kokusu yoktur ve bu nedenle inert gazla dolu, yine renksiz ve koku-
suz bir tank, normal hava ile doldurulmus bir gaz tankindan farkh go-
rinmez. Bununla birlikte, inert gazla dolu tanka giren biri muhtemelen
bogularak olecektir.

Kaynak ve/veya kesme sirasinda operatoriin maruz kalabilecegi
tehlikeler, yapilan kaynak ve/veya kesme islemine, kaynak islemi si1-
rasinda kullanilan ana metallere ve dolgu metallerine, tozlara, kirle-
ticilerin varligina, alandaki ugucu solventlerin varligina vb. baglidir.
Bununla birlikte, kaynak/kesme ile ilgili asagidaki yaygin tehlikelerin
dikkate alinmasiyla kaynak isleminin kaynakgilar ve ¢evredeki insan-
lar icin gtivenli hale getirilmesi beklenmektedir (BOC, A Linde Com-
pany, (2007).
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KAYNAK ISLEMINDE MEYDANA GELEN TEHLIKELER ve
ALINMASI GEREKEN ONLEMLER

ELEKTRIK
Potansiyel Tehlikeler

Ana elektrik tehlikesi elektrik ¢arpmasi veya elektrik carpmasidir.
Elektrot ve is parcasi dahil olmak tizere “canli” elektrikli ekipmana veya
bilesenlere dokunmak, ciddi yaniklara veya daha ciddi olarak elektrik
carpmasina neden olabilmektedir. Elektrik carpmasi, viicuda dogrudan
etki ederek oldiirebilir. Ayrica, yiiksekte calisiliyorsa diismeye neden
olabilir. Elektrik, viicuttan yeterli akim ve voltaj gectigi takdirde yanik-
lara neden olabilir. Yanigin gercek ytizey boyutu kiictik olabilirken, de-
rin doku hasar1 olusmus olabilir. Yiiksek voltajli makineler ve kablolar
ozellikle tehlikeli kaynaklardir. Elektriksel tehlikeler genellikle belirgin
degildir ve elektrikli kaynak islemleri, ekipman ve makinelerle ¢alisir-
ken dikkatli olunmas1 6nemlidir BOC, A Linde Company, (2007).

Risk Degerlendirmesi

Potansiyel bir elektrik kazasi riskinin degerlendirilmesi her zaman
kolay degildir ve kaynakc¢inin kaynak islemini, kullanilacak ekipmanin
durumunu, nerede kullanilacagini ve canli bilesenlerle temas olasiligini
dikkate almas1 gerekir. Cogu durumda, bir risk degerlendirmesi yap-
mak icin asagidaki adimlar gerekli olacaktir:

o Kullamilacak kaynak ekipman ile ilgili bilgi sahibi olunmalidir. Elektrik
derecesi, gorev dongiileri ve kapasiteler i¢in ekipman etiketlerine ve kul-
lamim kilavuzlarina bakilmadir.

o Kaynak ekipmanmmn kalifiye elektrikgiler tarafindan uygun gsekilde
monte edilip edilmedigini ve iyi durumda tutulup tutulmadigi kontrol
edilmelidir.

o Akim tasima kapasitesi agisindan gii¢c anahtarlari, ekipman, terminal-
ler, baglantilar, kablolar, ara konektorler ve yalitimin incelenmesi ve
teftis edilmelidir.

e Potansiyel olarak canli yapilar veya bilesenler ve 1slak alanlar olup ol-
madigint kontrol etmek icin calisma alant incelenmelidir. Yiiksekte cali-
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siliyorsa, elektrik carpmas riski yerde oldugundan daha fazla olmama-
lidir, ancak elektrik ¢carpmast potansiyel olarak oliimciil sonuglara yol
acabilecek yiiksek bir diisme riski saglar.

Risk Degerlendirme Rehberi ve Onlemler

Kaynak makinalari, is i¢in dogru degerde ve gorev dongiistinde
olmalidir; kalifiye elektrikgiler tarafindan uygun sekilde kurulmali ve
iyi durumda tutulmalidir. Her kaynakgi tor¢ tutucuyu ve kaynak kab-
losunu incelemelidir. Agikta metal telin oldugu hasar gormiis kaynak
makinesi kablolar1 yangin tehlikesine, elektrik carpmasina ve yaniklara
neden olabilir. Acikta kalan bu metal teller kaynak islemi yapilan me-
talik is pargasi ile temas ederse, tiim is parcas: elektriklenir ve elektrik
carpmasina neden olabilir. Dikkatli olunmasi ile birgok tehlike ortadan
kaldirilabilir. Kaynak islemini yapan kisi, viicudunu hem is parcasindan
hem de metal elektrot ve tor¢ tutucudan izole etme aliskanligini gelis-
tirmelidir. Elektrik carpmas: riskini azaltmak icin tamamen yalitilmis
elektrot tutucular da mevcuttur. Kuru deri eldivenler, yalitmli ayakka-
bilar ve diger uygun koruyucu giysiler giymek, elektrik carpmasi riskini
azaltmak icin bireysel kaynakgcilar tarafindan alinabilecek pratik bir risk
kontrol 6nlemidir.

RADYASYON

Potansiyel Tehlikeler

Kaynak ve kesme arklar1 elektromanyetik radyasyon {iretir. Elekt-
rik arki ile yanic1 ve yakic1 gaz prosesleri tarafindan tiretilen radyasyon
tipi “iyonize olmayan radyasyon” olarak bilinir. Ayrica elektrik arki ve
lazer kaynagi ultraviyole (UV), goriintir 1s1k ve kizilotesi radyasyon (IR)
yayar. Oksi gaz kaynag1 ve oksi gaz ile kesme, gortintir 151k ve kizilote-
si radyasyonu yayar. Radyasyonun viicut tizerindeki potansiyel etkisi,
radyasyonun tipine ve yogunluguna, ondan uzak oldugunuz mesafeye
ve maruz kalma stiresine baghdir. Kaynaktan kaynaklanan iyonlastirici
olmayan radyasyon, cilt ve gozlerde hasara neden olabilmektedir. UV
radyasyonu korunmasiz cilt ve gozlerde yanmalara (gozii ark/kaynak
almasi) neden olabilir. Elektron 1sin1 kaynagi, X-1sinlar1 yayar. X-1smnla-
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rina maruz kalmak cilt hasari, kanser, 16semi ve dogurganligin azalmasi
dahil olmak tizere viicut dokularinda ciddi hasara neden olabilir; erken
olume de yol agabilir. TIG kaynagi igin toryumlu tungsten elektrotlarda
(kirmizi renkli elektrot) kullanilan toryum oksit radyoaktiftir. Bu elekt-
rotun kullanilmas yasaklanmalidir. Kaynakta, yalnizca toz parcacikla-
riin yutulmasi veya solunmas: durumunda kiiciik bir tehlike arz eder.

Elektrik kaynag: arklarindan ve gaz alevlerinden kaynaklanan rad-
yasyon genellikle belirgindir, ancak uyar1 vermeden ark parlamalar:
meydana gelebilir. IR ve UV radyasyonunun etkileri normalde maruz
kaldiktan bir siire sonrasina kadar hissedilmez. Lazerlerden gelen rad-
yasyon, elektrikli kaynak arklarindan daha az belirgindir ve elektron 1s1-
n1 islemlerinden kaynaklanan radyasyon hig belirgin olmayabilir, ancak
her ikisi de ciddi tehlikelerdir.

Risk Degerlendirmesi

Tuim kaynak islemleri bir tiir radyasyon {iretir ve bu nedenle maruz
kalma riski her zaman mevcuttur. Radyasyondan kaynaklanan potansi-
yel riski degerlendirmek i¢in kaynakgi, kullanilan kaynak islemini, nere-
de kullanildigini, kullanilan koruyucu ekipman ve giysileri ve ¢cevrede
baska kimlerin oldugunu dikkate almalidir. Cogu durumda, bir risk de-
gerlendirmesi yapmak i¢in asagidaki adimlar gerekli olacaktir:

o Kullamlacak kaynak islemi hakkinda bilgi toplanmalidir. Kullanum sira-
simda ne tiir radyasyon yayildigin 6grenmek icin kaynak islemi saglik
sayfalarina ve Malzeme Giivenlik Bilgi Formu (MSDS) lere bakilmalidir.

e Radyasyonun tiirii ve yogunlugu ile ilgili bir degerlendirme asagidaki
kilavuzdan yapilabilir ve ardindan uygun risk kontrolleri uygulanabilir.

o Kaynakgi, civardaki diger kaynak veya kesme faaliyetlerinden kaynakla-
nan radyasyona maruz kalma riskini de degerlendirmelidir.

Risk Degerlendirme Rehberi ve Onlemler

Radyasyon tiirti bakimindan gaz kaynag1 ve kesme islemleri kizils-
tesi radyasyon ve goriiniir radyasyon yayar, ancak UV yaymaz; elektrik
arki ve lazer kaynak ve kesme islemleri radyasyon yayar; elektron 1smni1
kaynak islemleri, X-1s1nlar1 yayar.

97



KAYNAK VE KESME ISLEMLERINDE I$ SAGLIGI VE GUVENLIGI RISK
DEGERLENDIRMEST

Elektrik arki ve gaz alevleri, gozler ve cilt tizerinde zararl etkisi
olan ultraviyole ve kizilétesi 1sinlar tiretir. Ultraviyolenin olagan etkisi,
agriya ve gegici sakatliga neden olabilecek goz ytizeyinde “giines yani-
g1” seklindedir. Bununla birlikte, kalic1 gbz yaralanmasi, goz korumasi
olmadan dogrudan giiclii bir arka bakmaktan kaynaklanabilmektedir.
Ultraviyole, ayrica cilt tizerinde siddetli gtines yanig1 gibi ayni etkileri
yaratabilmektedir.

Yiiksek yogunluklu UV radyasyonu tiireten kaynak islemleri (elekt-
rik ark), ciltte daha fazla yanma ve gozlerde daha fazla goziin kaynak
almas riski olusturmaktadir. Genel olarak MIG kaynag1, 6zl ark kay-
nag1 (FCAW), Metal Ozlii Ark Kaynagi (MCAW) ve elektro-gaz kay-
nag, ozellikle yiiksek akim seviyelerinde en yiiksek riski tagir. Ortiilii
elektrot, TIG ve plazma kaynag1 biraz daha diistik bir risk sunar, ancak
yiiksek akimlarda da ytiksek risk olusturabilmektedir. Tozalt1 kaynag:
(SAW) ve elektro cuiruf kaynagi, uygun sekilde calistirlldiginda diistik
bir risk olusturur. Direng kaynagi ve siirttinme kaynagi islemleri radyas-
yon bakimindan ¢ok diistik risk tasimaktadir.

Oksi gaz kaynag1 ve kesme islemleri UV yaymaz ve bu nedenle UV
radyasyonundan kaynaklanan yanik riski tasimaz; bunun yerine ciltte
ve gozlerde termal yanik riski tasirlar. Elektrik ark kaynagi islemleri i¢in
kaynak baslig1 veya el siperi, isleme ve ise uygun ve iyi durumda olma-
lidir. Iyi ve uygun ekipman mevcutsa ve uygun sekilde kullaniliyorsa,
kaynakgilarin ytizlerinde veya gozlerinde yanma riski diistik olmalidir.
Uygun olmayan veya kusurlu ekipman ve giysilerin kullanilmasi, ciltte
veya gozlerde radyasyon yanigi riskini artirir. Kaynak islemi i¢in maksi-
mum goz korumasi saglayan gozliik, baret ve el siperlikleri kaynakcilar
ve yardimcilar tarafindan takilmalidir. Uygun golgeli gozliikler, zararh
1sinlara ve havadaki cisimlere kars: tam koruma saglar.

ISI, ALEV, YANGIN ve PATLAMA

Potansiyel Tehlikeler

Kaynak; siklikla 1s1, alev, erimis metal ve ytiiksek sicakliktaki kay-
nak arklarini iceren bir islem oldugundan, 1s1, alevler, yangin ve patlama
kaynakgilar tarafindan her giin karsi karsiya kalmir. Ark isinlari, gaz
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alevleri, lazerler, sarf malzemeleri veya bir MIG torcundaki noziil gibi
kaynakl: bir bilesen veya kaynak ekipmaninin bir parcasi olan sicak me-
tal tehlikenin kaynag1 olabilmektedir. Yaniklar, ytizeysel “birinci derece
yaniklardan” derin ve siddetli “tictincii derece yaniklara” kadar degi-
sebilir. Ciltte veya potansiyel olarak ¢ok ciddi olarak gozlerde yaniklar
meydana gelebilmektedir.

Kaynak ortaminda yangin ve patlama ciddi tehlikelerdir. Is1 ve alev-
ler, yanic1 maddeler, toz, yanici sivilar, gazlar veya buharlarin varligin-
da yangmna ve hatta patlamaya neden olabilmektedir. Sicak bir ortam-
da calismak da viicudun asir1 1stnmasina neden olabilir. Bu, 1s1 stresi
olarak bilinmektedir. Terleme ile kaybedileni yerine koymak icin yeterli
miktarda sivi tiiketilmediginde ortaya ¢ikabilir. Asir1 durumlarda, sicak
carpmas1 meydana gelebilir ve bu durum ¢ltimciil olabilir. Is1 kolayca
hissedilebilir, ancak sicak metal, kirmiz1 sicak veya akkor olmadig: sii-
rece soguk metal ile aymi goriiniir. Bu nedenle, yanma tehlikesi bariz
olmayabilir. Alevler genellikle barizdir (gortinmeyen bir hidrojen alevi
istisnadir). Bir patlama tehlikesi genellikle belirgin degildir ve genellikle
uyar1 yapilmadan gerceklesir. Is1 bitkinligi, calisan farkinda olmadan bir
stire igcinde yavas yavas artabilir ve bu nedenle ¢ok tehlikeli olabilir.

Risk Degerlendirmesi

Birgok kaynak islemi 1s1 igerir (elektrik arki veya alevler) ve bir risk
degerlendirmesinde kaynak isleminin kullanildig1 yer ve mevcut gii-
venlik ekipmani ve giysiler dikkate alinmalidir. Cogu durumda, bir risk
degerlendirmesi yapmak i¢in asagidaki adimlar gerekli olacaktir:

o Yakinlarda 151 kaynaklar, ¢iplak alevler, elektrik arklari, yanici sioilar
veya yanict maddeler olup olmadigini belirlemek icin kaynak alanim
gozlemlenmelidir.

o Civardaki herhangi bir st veya malzeme hakkinda bilgi toplanmalidir.
Maddelere iliskin yangin ve patlama verileri icin Malzeme Giivenlik
Bilgi Formu (MSDS)’lere basvurulmalidir.

o Kaynak alanmindan uzaktaki diger potansiyel yanici buhar veya patlayic
toz kaynaklar: belirlenmelidir.
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e Yanginla miicadele ekipmaninin ve kagis yollarimin yerini belirlenme-
lidir.
e Kosullar sicak ve nemli ise, bir degerlendirmede ne kadar siire kaynak
yapilacagr ve ne zaman ara verilebilecegi dikkate alimmalidur.

Risk Degerlendirme Rehberi ve Onlemler

Kaynak alanindaki fabrikasyonlar veya levhalar sicak olabilir. Bir
kaynak alanindaki isaretlenmemis sicak metal ciddi yanik yaralanmasi
riski tasir. Sicak plakalar ve kaynakli bilesenler “sicak” olarak isaretle-
nirse, kaza sonucu yanik yaralanmasi riski azalir.

Tum yangin ve patlama tehlikeleri giderilene kadar yanici veya ya-
nic1 buharlar, sivilar veya toz igeren odalarda veya bu tiir malzemeleri
barindiran kapali tanklarda veya diger kaplarda kaynak yapilmamali-
dir.

Atolyede bulunan pamuk atiklari, pacavralar, atik kagitlar, ambalaj
malzemeleri vb. gibi yanict maddeler, sicak kaynak yedek parcalariyla
temas ettiginde alev alir. Marangozhane, boyahane, boyahane, yanici
siv1 depolari, ¢opliik vb. tehlikeli yerlerin yakininda kaynak yapilacaksa
ilk yardim ve yangm sondiirticti ekipmanlari, su kovalari, kum vb. ya-
kin tutulmalidir. Herhangi bir yangin ¢ikisiyla ilgilenmek igin kaynak is-
lemi boyunca bir yardimcr gorevlendirilmelidir. Kaynak isinin sonunda
olas1 tiim tutusturucu kaynaklar sonduirtilmelidir.

GURULTU

Potansiyel Tehlikeler

Giriltu gunliik bir olaydir ve bir endiistriyel atolye cok gtirtiltii-
lti bir yer olabilir. Tiim kaynak ve kesme islemleri gtirtiltii tiretir ancak
bazilar1 digerlerinden ¢ok daha giiriiltiiliidiir ve bazilar1 daha ytiksek
frekansta giirtiltt tiretir. Taslama, capak alma, kesme ve ¢ekicle vurma
gibi yardimci islemler de farkli diizeylerde giirtiltii tiretir; Ving isletimi
ve forklift isletimi gibi iliskili uygulamalar da gtirtiltii tiretir.

Belirli bir stire boyunca giiriiltiiye maruz kalmak isitme bozuklugu-
na veya kaybina neden olabilir. Her giin stirekli percinleme ve gekigle-
menin yapildig1 geleneksel kazan atolyelerinde, isitme kayb:r yaygindi
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ve bircok metal levha kaplama ustas1 ve digerleri, yillarca giirtiltiiye ma-
ruz kaldiktan sonra sagir olmustur.

Patlama gibi tek, yogun bir darbe giiriiltiistintin kalic1 isitme hasa-
rina neden olmasi da miimkiindiir. Yiiksek darbe sesleri ayrica kulakta
“tinnitus”a, stirekli veya aralikli cinlamaya veya diger seslere neden ola-
bilmektedir. Giirtiltiniin tespit edilmesi oldukca kolaydir, ancak etkileri
uzun bir stire boyunca birikebilir ve bu nedenle sasirtic1 bir sekilde gii-
riltt tehlikesi goz ardi edilebilir.

Risk Degerlendirmesi

Uretim alanindaki bir magazada giiriiltiiye maruz kalma ve isitme
duyusunun zarar gorme riski genellikle oldukga ytiksektir. Riski deger-
lendirmek icin, kullanilacak kaynak veya kesme islemi, calisma alanin-
daki genel ve aralikhi giirtiltii seviyeleri, giiriiltiiye maruz kalma stiresi
ve mevcut koruyucu ekipman dikkate alinmalidir.

Cogu durumda, bir risk degerlendirmesi yapmak icin asagidaki
adimlar gerekli olacaktir:

o Giiriiltii seviyelerinin saglik ve giivenlik mevzuatinda belirtilen izin
verilen seviyeleri asti§r durumlarda, ya makinede/proseste ya da genel
olarak bir atélye genelinde asir ise, tiim girislerde uyari notlar: gerekli
olacaktir. Bu tiir uyarilara sahip bir atélye, giiriiltiiye maruz kalma agi-
stndan ¢ok yiiksek bir risk tasir. Uygun kulak korumasimin kullanilma-
s1, glirtiltiiye maruz kalma ve isitme hasari riskini azaltir.

o Giiriiltii seviyelerinin nerede asirt oldugunu ve ayrica hangi islemlerin
en yiiksek giirtiltii seviyelerini iirettigini belirlemek i¢in dB(A) cinsin-
den giirtiltii seviyesi dl¢timlerinin alinmast gerekebilir. Bazi durumlar-
da, yalmizca belirli iiretim siiregleri gerceklestirilirken isitme korumasi
takmak gerekli olabilir.

Risk Degerlendirme Rehberi ve Onlemler

Metal imalat alanlar1 genellikle giiriiltiilti yerlerdir. Kulak korumas:
takmak, giirtiltiiye maruz kalma ve isitme hasar1 riskini azaltir. Kulak
korumasi kullanmamak, bir siire sonra isitme kayb1 riskini artirir. Ge-
nellikle ¢ok giiriiltiilii olan islemler arasinda plazma kesme ve metal ark:
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ile oluk agma yer alir. Darbeli MIG kaynag, yiiksek frekansta gtirtiltii
yayabilir. Bu islemlerin kullanilmasi, diger bircok isleme kiyasla giirtil-
ttiiye maruz kalma riskini artirir. Uygun kulak korumas: kullanmak, gii-
riilltiiye maruz kalma riskini azaltir.

Bir gemi veya basincli kap gibi metalik bir fabrikasyon iginde ¢alis-
mak, fabrikasyon tizerinde ancak kaynak alanindan uzakta olan diger
iscilerin gekicleme, taslama vb. nedeniyle guirtiltiiye maruz kalma ris-
kini artirabilir. Uygun kulak korumasi kullanmak maruz kalma riskini
azaltir.

Kulak koruma ekipmani (kulak koruyucular, kulak tikaglari, vb.),
kisisel giirtiltti maruziyetini azaltmak icin kullanilan en yaygin risk
kontrol 6nlemidir. Kulak koruma cihazlar1 iyi durumda olmali ve yeterli
gurilti azaltma 6zelliklerine sahip olmalidir. Kétii oturan veya yetersiz
kulak korumasi, giirtiltiiye maruz kalma riskini artirir. Kulak korumast
kullanmamak, belirli bir sitire boyunca isitme bozuklugu riskini arttir-
maktadir.

Girdltiult stireclerin genel calisma alanindan uzaga, atdlyenin bir
alanma ayrilmasi, isgilerin biiytik cogunlugunun giiriiltiiye maruz kal-
masini azaltmak icin bir kontrol 6nlemi olarak kullanilabilir, ancak ala-
nin disinda stirekli giirtiltiiye maruz kalma riski daha diistik olmalidur.
Tum alanlarda, aralikl: ytiksek sese maruz kalma riski hala ytiksek ola-
bilir. Uygun kulak korumasi kullanmak maruz kalma riskini azaltmak-
tadir.

Bazi islemlerde giiriiltii emisyonlar1 olabilir ses gecirmez kabinlere
kapatilarak tamamen cevrelenir (6rnegin, kumlama, kumlama ve plaz-
ma piiskiirtme). Bu, iscilerin biiyiik cogunlugu icin giirtiltiiye maruz
kalmay1 etkili bir sekilde azaltir, ancak operasyonlara dahil olanlar uy-
gun kulak koruyucu takmalidir.

MANYETIK ALANLAR

Potansiyel Tehlikeler

Elektrikle calisan her sey, calisirken ve akim akarken, bir manyetik
alan kaynagidir. Endiistride, ark ve direncli kaynak makineleri ve kab-
lolari, endiiksiyon firinlari, elektrikli vingler, hatta fotokopi makineleri,
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kelime islemciler ve bilgisayar monitorleri dahil olmak tizere tiim elekt-
rikli ekipmanlar ¢ok kiiciik manyetik alanlarin kaynaklaridir.

Kaynakta, gii¢ kaynagmin ve akim tasiyan kablolarin yakininda
gliclii manyetik alanlar tiretilebilir ve bu kablolar genellikle kaynak¢inin
viicuduna yakin veya temas halindedir. Bununla birlikte, ana tehlikeler,
bu manyetik alanlarin bazi kalp pillerinin calismasini etkileyerek, belki
de kalbin durmasina veya yavaslamasina ve bunun da bayilmaya neden
olabilmesidir. Bir calisan, kalp pili diizensiz davranmadig stirece man-
yetik alan tehlikesinin farkinda olmayacaktir.

Risk Degerlendirmesi

Manyetik alanlardan kaynaklanan risk degerlendirmesi, kalp pili ta-
kip takmadiginiza baglidir.

Cogu durumda, bir risk degerlendirmesi yapmak icin asagidaki
adimlar gerekli olacaktir:

o Giiriiltii Giiglii manyetik alanlarin bulundugu kaynak yapilan is yerle-
rinde, goze carpacak sekilde kalp pilleriyle ilgili giivenlik uyar: notlart
bulunmalidir. Bu tiir alanlara girmek, manyetik alanlara maruz kalma
riskini artirtr. Bu alanlardan uzak durmak kalp pilinin etkilenme riskini
azaltir veya ortadan kaldirir.

o Giiriiltii Kalp pili olmayan kaynakcilar ve digerleri icin manyetik alan-
larin zarar verme riski cok diistiktiir.

Risk Degerlendirme Rehberi ve Onlemler

Kalp pili takilmis kisiler, kaynak alanlarmi ziyaret ederken kalp
sorunlar1 yasama riski ytiksektir, ancak kaynak gii¢c kaynaklarindan ve
kablolardan oldukca uzak durarak riski azaltabilir veya ortadan kaldi-
rabilirler. Kalp pili takilmis kaynakgcilar, 6zellikle akim tastyan kaynak
kablolarmi viicutlarinin etrafina sararlarsa veya elektrikli kaynak gti¢
kaynaklarma yakin calisirlarsa, yiiksek sorun riski tasirlar.

Elektrikli kaynak islemlerini kullanan kaynakgilar, kaynak kablola-
rini bir arada ve bir tarafinda tutarak ve herhangi bir elektrik kablosu-
nu govdeye sarmayarak manyetik alanlara maruz kalmay: azaltabilir.
Manyetik alan viicuttan ne kadar uzaksa, o kadar zayif olacaktir. Kalp
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pili takilmis kaynakgilar, elektrik gerektirmeyen ve bu nedenle giiglii
manyetik alanlar olusturmayan oksi-gaz kaynag gibi kaynak islemleri-
ni kullanarak maruziyeti azaltabilir.

KAYNAK VE KESME DUMANLARI

Potansiyel Tehlikeler

Tum kaynak islemleri kaynak dumanu {iretir, ancak bazilar1 ¢ok az,
bazilar1 ise 6nemli miktarda duman {iretir. Kaynak dumani partikiil
duman, yiikseldigini gorebileceginiz duman bulutu ve goremediginiz
ancak bazen kokusunu alabileceginiz gaz halindeki dumandan olusur.
Cogu durumda, kaynak dumani arkin yakininda, kaynak¢inin yakinin-
da olusur, ancak gaz halindeki dumanin (ozon) bir kismi1 arktan oldukca
uzakta tiretilebilir.

Kaynak veya kesme dumanina maruz kalmanin viicut tizerindeki
potansiyel etkisi, esas olarak tiretilen dumanin miktarina, iginde ne ol-
duguna ve is¢inin dumana maruz kalma stiresinin uzunluguna baglidir.
Herhangi bir etki, kaynak¢inin veya diger is¢inin sahip olabilecegi belirli
bir duyarlilikla (6rn. astim) artabilir (Hewitt, P. J., 2001).

Kaynak veya kesme dumanmin tiim bilesenleri, yeterince ytiiksek
bir konsantrasyon verildiginde saglik icin risk olusturabilirken, bazilar:
digerlerinden daha biiytiik tehlike arz eder. En yiiksek risk faktorlerini
tasidig1 diistintilen daha yaygin olarak karsilasilan kirleticiler arasinda
ozon, ozellikle alt1 degerlikli durumdaki krom (Cré6+), nikel (potansiyel
kanserojenler), kadmiyum ve kursun bulunur. Dumana maruz kalma-
nin sagliga etkileri arasinda tist solunum yollarimin (burun ve bogaz)
tahrisi, gogiiste stkisma, hiriltili solunum, metal duman atesi, akciger
hasari, bronsit, zattirree veya amfizem yer alabilir.

Metal duman atesi, oncelikle kaynak dumanindaki Al, Zn vb. me-
talik oksitlere maruz kalmanin neden oldugu bir hastaliktir. Metal du-
mani atesinin semptomlar1 normal atese benzer, bu nedenle hastaligin
teshisi ancak calisma ortamlari ile konulabilir. Metal dumani atesinin
tipik olarak terleme ve titreme, bas agrisi, bacaklarda agri, bas don-
mesi, bogaz agrisi, parmakta agri, okstiriik, burun tikaniklig1 ve nefes
darlig: ile birlikte 24-48 saat stirer. Yiiksek miktarlarda altiminyum
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oksit ve demir oksitler metal dumani atesine neden olur (Rahul vd.,
2021).

Parcacikli kaynak dumanmin goriilmesi genellikle oldukca kolay-
dir, ancak gaz halindeki duman gortinmezdir. Numune alma ve analiz,
dumanda ne oldugunu ve kaynak¢inin soluma bolgesinde ne kadar ol-
dugunu tespit etmenin tek yoludur. Bu nedenle, kaynak dumanina ma-
ruz kalmanin kesin tehlikesi genellikle belirgin degildir.

Risk Degerlendirmesi

Kaynak dumanindan sagliga zarar riskinin degerlendirilmesi kolay
degildir. Kaynak dumanini soluma riskini degerlendirmek daha kolay-
dir ve bu biiytik 6lctide kaynakcinin gorevi nasil yerine getirdigine bag-
lidir. Risk degerlendirmesi yapilirken su hususlar dikkate alinmalidir:
kaynak islemi, sarf malzemeleri, kaynak kosullari, kaynagin yapildig:
alan, ne kadar stirdigii ve mevcut duman kontrol ekipmani.

Bu faktorler, kaynak islemi/sarf malzemeleri tarafindan ne kadar
duman tretildigini, dumanin neleri icerdigini, kaynakcinin ne kadar
duman soludugunu ve kaynakcinin dumana ne kadar stireyle maruz
kaldigini etkiler.

Cogu durumda, bir risk degerlendirmesi yapmak icin asagidaki
adimlar gerekli olacaktir:

o Kaynak islemi ve kullanilan sarf malzemeleri hakkinda bilgi toplanma-
ldir. Sarf malzemesinin iginde ne oldugu ve kaynak sirasinda hangi
dumamn iiretildigi konusunda Malzeme Giivenlik Formu (MSDS) ye
bakilmalidr.

o Asagidaki rehberden duman maruziyetinin kabul edilebilir veya asiri
oldugu tahmini yapilabilir ve ardindan uygun risk kontrolleri uygula-
nabilir. Bunun miimkiin olmadi§r durumlarda, dumana maruz kalma
ol¢iimlerinin yapilmas: gerekecektir.

o Sarf malzemesi icin duman verilerini inceleyerek, toplam dumanin m
yoksa ozel metal duman: él¢iimlerinin mi gerekli oldugunu belirlemek
miimkiin olmalidir.
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e Dumana maruz kalma seviyeleri daha sonra saglik riskini belirlemek
icin kaynak duman: veya tek tek metalik elementler icin ilgili maruz
kalma limitleriyle karsilastirilabilir.

Risk Degerlendirme Rehberi ve Onlemler

Yiiksek hacimlerde partikiil dumani tireten kaynak islemleri, duma-
nin solunmasi riskini artirir. FCAW ve MCAW, yiiksek diizeyde duman
tiretme egilimindedir ve bu nedenle ytiksek risk sunar; Yiiksek akimlar-
da ortiilti elektrot ve MIG kaynag: da ytiksek risk arz edebilir. TIG, SAW
ve oksi-gaz kaynagi, diisik duman seviyeleri verme egilimindedir ve bu
nedenle daha diistik duman soluma riski sunar. Yiiksek hacimlerde par-
tiktil duman tireten kesme islemleri ayrica dumanin solunmasi riskini
de arttirir. Plazma kesme, hava arki ile oluk agma ve MMA oluk agma,
yiiksek hacimlerde duman verme egilimindedir ve bu nedenle ytiksek
risk tasir. Oksijenli gaz kesme, diisiik duman seviyeleri verme egilimin-
dedir ve bu nedenle daha diistik risk sunar.

Yiiksek hacimlerde gazli duman tireten kaynak ve kesme islemle-
ri daha fazla soluma riski tasir. MIG (Argon bakimindan zengin gaz-
da) ve ytiksek akimlarda TIG, ytiiksek hacimlerde ozon {iiretebilir ve bu
nedenle yiiksek bir soluma riski tasir. Plazma kesimi yiiksek hacimler-
de Azot Oksitler verebilir ve bu nedenle ytiksek bir soluma riski tasir.
Krom, nikel, ¢inko, manganez, baryum igeren duman olusturan sarf
malzemeleri veya floriirler potansiyel olarak daha ytiksek saglik hasar1
riski tagir. Sarf malzemesi tiretici verileri, duman bilesimi hakkinda reh-
berlik saglar ve bunlar, risk degerlendirmesi sirasinda dikkat edilmesi
gereken bilesenlerdir.

Genel olarak kaynak akimi veya giicti arttikca duman olusum hizi
da artar. Ne kadar ¢ok duman varsa, soluma riski o kadar ytiksektir.
Kaynagm yapildig1 yer, dumanin solunmasi riski tizerinde énemli bir
etkiye sahiptir ve bu dikkatle degerlendirilmelidir. Disarida kaynak
yapmak diistik risk faktorii tasir, biiyiik bir atdlyede kaynak yapmak
risk faktoriinii artirir, kiictik bir atdlyede kaynak yapmak risk faktoriinii
daha da artirir ve kapali bir alanda kaynak yapmak risk faktoriinti bii-
yiik olctide arttirabilmektedir.
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Solunan kaynak dumani miktari, kaynagin ne kadar stireyle gergek-
lestirildiginden de etkilenir. Sadece bir giinde degil, uzun yillar boyunca
biriken kaynak stiresi arttikga, cok fazla duman soluma riski de artar.
Kaynak dumaninin teneffiis edilmesinin etkilerinin ortaya ¢ikmasi uzun
zaman belki yillar alabilir ve bu durum risk degerlendirmesi sirasinda
goz oniinde bulundurulmalidir.

Kontrol onlemleri, partikiil ve gaz halindeki duman seviyelerini
miimkiin oldugunca diisiik tutmay:r amaclamalidir. Kullanilabilecek
yontemler sunlari icerir:

o Yeterli havalandirmamn saglanmas: ve/veya yerel duman tahliyesinin
saglanmast.

e Duman emme ve havalandirmanin duman seviyelerini gereken seviye-
lere indirmek icin yeterli olmadig1 durumlarda, solunum cihazlari, hava
beslemeli basliklar, kaynak basliklar: vb. gibi kisisel solunum koruyucu
ekipmanlarin kullamimas: diistiniilmelidir.

o Kaynakgilar, daha diisiik duman seviyeleri iireten kaynak kosullarim
kullanmast ve basin duman dumanmindan uzak tutmak icin iyi bir du-
rug kullanmast konusunda egitilmelidir.

Kaynak islemi sirasinda 1s1 meydana gelir ve islem sirasinda kulla-
nilan ilgili metallere gore tehlikeli duman, gaz veya toz olusumu gercek-
lesir. Iyi havalandirma sisteminin kullamlmast sicaklig1 diistik tutar ve
sirkiile edilen hava toksik kirleticilerin birikmesini 6nler. Koruyucu giy-
siler tam koruma saglar, ancak bazen giysilerin kivrik kollarinda veya
ceplerinde veya tulum veya pantolon mansetlerinde olusan kivilcimlar
yaniklara neden olur Yiiksek ¢izmeler, sicak kivilcim veya erimis me-
talden ayak icin koruma saglar. Kaynakcilar ve yardimcilar: ayakkabs,
koruyucu, onliik, deri 6nliik vb. kullanma aliskanligini gelistirmelidir.

YANICI GAZLAR

Potansiyel Tehlikeler

Hidrojen, asetilen, propan, propilen ve metilasetilen-propadien
(MAPD) nin ttimii yakit gazlaridir. Yakit gazlar1 yanicidir ve ayrica hava
veya oksijen ile patlayici karisimlar olustururlar ve her gaz icin gereken
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miktarlar farklidir. Asetilen ayrica bakir, giimiis ve civa ile patlayici bi-
lesikler olusturabilmektedir.

Hidrojen ve asetilen havadan daha hafiftir ve kapali bir alanin te-
pesinde birikme egilimindeyken, propan, propilen ve MAPD Havadan
daha agirdir ve alcak alanlarda birikerek potansiyel bir patlama tehlikesi
olusturur.

Asetilen, propan, propilen ve MAPD gazlarmin her birinin kendine
ozgti bir kokusu vardir ve bu nedenle kolayca algilanir. Hidrojen gazi
kokusuzdur ve tutusturuldugunda neredeyse goriinmez bir aleve sa-
hiptir ve bu nedenle tespit edilmesi zordur ve ciddi bir patlama, yangin
veya yanik tehlikesi arz eder. Oksijenli gaz proseslerini kullanirken, ya-
kit gaz1 besleme hattinda oksijen ve yakit gazinin karismasi ve tutusmast
nedeniyle bir alev geri tepmesi ¢ok tehlikeli olabilir. Bir alev geri tepme-
sinde, alev ve ilgili basing dalgas1 son derece hizli bir sekilde yanic1 gaz
ttiplerine dogru hareket eder ve tiiptin patlamasina neden olabilmekte-
dir.

Oksijen yasam icin hayati 6nem tasir ve etrafimizdadir ve bu neden-
le oksijenin zararsiz oldugunu diistinme egilimi vardir. Hicbir sey daha
gercek dis1 olamaz. Asagida, oksijen ile calismanin tehlikeleri 6zetlen-
mektedir:

o Oksijen sikistirilmis hava degildir. Oksijen basing¢li hava olarak kulla-
milmamali veya kullandirnlmamalidir. Oksijen yanici degildir, ancak ha-
vada yanmayan maddeler bile genellikle oksijende yanar. Havada yavas
yananlar, oksijenle zenginlestirilmis bir atmosferde kolayca tutusabilir
ve siddetli bir sekilde yanabilir.

e Kapali alanlar havalandirmak icin asla oksijen kullanilmamalidir. Kay-
nak veya kesme sirasinda tiiketilen atmosferik oksijeni degistirmek icin
hava kullanilmalidir.

o Ozellikle kapali alanlarda sizintilardan kaginilmalidar.

o Giysileri oksijen akistyla temizlemek veya Oksijen tiiplerine giysi asmak
tehlikelidir. Oksijenle doymus giysiler tutustugunda yogun bir sekilde
yanar. Giysilere niifuz etmesi durumunda, kaynak isleminden en az 20
dakika sonra veya giysi havalanana kadar kaynak yapmayin, kesmeyin,
sigara yakmayin veya herhangi bir kioilcim veya alev yakmayin.
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o Yagh eldivenler ve pacavralar ve Oksijenin varliginda kolayca tutusa-
bilen diger yanict maddeler, herhangi bir Oksijen ekipmanindan uzak
tutulmalidur.

o Oksijen ekipmani baska bir hizmette kullanilarak kontamine edilmeme-
lidir. Ekipman baska bir hizmet icin kullaniliyorsa, tekrar Oksijen icin
kullanilmamalidir.

o Oksijen asla havayla caligan aletlerde, yag on 1sitma briilorlerinde, icten
yanmalr bir motoru ¢alistirmak, boru hatlarin patlatmak veya basing
olusturmak icin (bir kapta oldugu gibi) hava yerine kullanilmamalidir.

o Oksijen tiipleri yanici gaz tiiplerinden veya diger kolayca tutusabilen
malzemelerden - dzellikle gres veya yagdan (veya en az yarim saat yan-
gina dayamkhilik derecesine sahip, 1,5 metre yanmaz bir bariyerle ayril-
mis) en az 6 metre uzakta tutulmalidir.

o Asla yagla kirlenmig bir oksijen gdstergesini temizlemeye ¢alisilmama-
lidir - Yagsiz yeni bir gosterge ile degistirilmelidir.

o S oksijen kullamldiginda, giivenlik cihazlar i¢in gaz halini korumak
ve stormin regtilatdre ulagmasini dnlemek igin tiipler dik konumda tasin-
mali, saklanmalr ve kullanilmalidir.

Risk Degerlendirmesi

Yanic1 gazlar kullanilirken risk degerlendirmesi, bunlarin nasil kul-
lanildigini, nerede kullanildigini ve yiirtirliikte olan gtivenlik 6nlemleri-
ni dikkate almalidur.

Cogu durumda, bir risk degerlendirmesi yapmak icin asagidaki
adimlar gerekli olacaktir:
o Kisisel olarak kullamilmasa bile bilgi toplayin ve civardaki yakit gazlari-

n1 belirlenmelidir. Her bir gazin ozellikleri ve potansiyel tehlikeleri icin
Malzeme giivenlik formu (MSDS)’lere bakilmalidir.

o Gaz tiipleri ve gaz hatlarimin durumlar: ve baglantilar: agisindan ince-
lenmelidir. Yanici gaz sistemlerinden gaz kagag: riskini ortadan kaldir-
mak i¢in kagak testi yapilmas: gerekebilir.

o Alev geri tepme dnleyiciler icin gaz tiiplerini ve gaz hatlari incelenme-
lidir.

109



KAYNAK VE KESME ISLEMLERINDE I$ SAGLIGI VE GUVENLIGI RISK
DEGERLENDIRMESI
e Asetilen gazi soz konusuysa, gaz hatlarini birlestirmek igin hangi mal-
zemenin kullanildigini kontrol edin.

Risk Degerlendirme Rehberi ve Onlemler

Kaynak veya kesme i¢in Oksijenli yakit gazlar1 kullanildiginda her
zaman bir geri tepme riski vardir. Dogru aydinlatma ve kapatma pro-
sediirleri kullanilirsa, bu riski azaltir. Yanlis aydinlatma veya kapatma
prosediirlerinin kullanilmas: ytiksek risk olusturabilir.

Bir alev geri tepmesi, gaz ttiptiniin patlamasi i¢in ok ytiiksek bir risk
olusturur. Oksijenli gaz hatlarina takilan alev geri tepme 6nleyiciler, cid-
di bir yangin veya patlama olayina neden olan bir geri tepme riskini bii-
yiik olctide azaltir. Sistemde bir geri tepme 6nleyici olmadan calismak,
ciddi bir olay riskini biiytiik 6l¢tide artirir. Yanicr gazlarla kullanilan kay-
nak ve kesme ekipmani, riski miimkiin oldugu kadar diistik tutmak igin
yiiksek kalitede, iyi durumda ve bakimli olmalidir. Standartlarin altinda
ekipman veya kotii bir onarim durumunda ekipman kullanmak, geri
tepme veya baska bir yangin tehlikesi riskini artirir.

Yatay olarak konan asetilen ttipleri, yiiksek bir s1zint1 riski ve ytik-
sek bir yangin veya patlama riski tasir. Kapali alanlarda kullanilan yakit
gazlari, yangin veya patlama riski yiiksek olan ceplerde gaz birikmesi
riski ytiksektir. Ayrica yer degistiren hava nedeniyle ytiksek bir bogul-
ma riski tasirlar.

Hidrojen ttiplerinin “koklanmas1” yapilmamalidir. Bu, Hidrojen ga-
zmin kendiliginden tutusmasi icin ¢ok ytiiksek bir risk olusturur. Hid-
rojen alevleri neredeyse gortinmezdir ve bu nedenle yanma, yangin ve
patlama riski ¢ok ytiksektir.

Asetilen hatlar1 bakir borular veya baglanti parcalar1 kullanilarak
baglanmamalidir. Bu sekilde baglanan hatlar, kullanim sirasinda yiik-
sek patlama riski tasir.

Yanici gaz tiiplerinin gaz kagag tespiti, sabun ¢ozeltileri veya tescilli
tirtinler kullanilarak yapilmalidir. Bu sekilde, gaz tutusma riski tasimaz.
Kagaklar1 ¢iplak alevle aramak, gaz tutustugunda gok ytiksek bir yangin
veya patlama riski olusturur. Kaliteli geri tepme onleyicilerin, hortum
cek valflerinin ve diizenleyicilerin takilmasi, yanict gazlar kullanilirken
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alev geri tepmelerinden kaynaklanan riskleri azaltmak icin kullanilan
ana kontrol onlemleridir.

Ek koruyucu ve hava izleme ekipmanmin kullanimi, kapali bir
alanda yanici gazlarla calisirken riski azaltmak igin kullanilan kontrol
onlemleridir. Operatdrler i¢in, dogru aydinlatma ve kapatma prosediir-
lerinin kullanilmasi, yanhslikla alev geri tepme meydana gelme riskini
azaltir. Yanic1 gazlarin dogru depolanmasi, tasinmasi ve kullanilmasi,
yanict gaz hatlarmi birlestirmek i¢in uygun malzemelerin kullanilmas:
ve dogru kagak tespit tekniklerinin benimsenmesi, yanici gazlarla kaza
riskini azaltacak onlemlerdir.

INERT GAZLAR, GAZ KARISIMLARI ve SIKISTIRILMIS
GAZLAR

Potansiyel Tehlikeler

Ark kaynagimda ve kesmede kullanilan koruyucu gazlar, yiiksek
oranda inert gaz igerir. En yaygin inert gazlar argon ve helyum’dur.
Karbon dioksit inert bir gaz degildir ancak bir¢ok kaynak karisiminda
kullanilir. Bu gazlarin hicbiri yasami destekleyemez ve kapali bir alanda
veya havalandirmanin asir1 derecede zayif oldugu ve bir gaz konsant-
rasyonunun meydana gelebilecegi yerlerde kullanildiginda bogulma
tehlikesi arz edebilir.

Silindirlerdeki sikistirilmis gazlar 300 bar’a kadar basinglarda depo-
lanmaktadir. Giivenli kullanim igin bu, bir regiilator tarafindan ¢alisma
basmcina diistiriiliir. Ancak, ytiksek basingta ani bir gaz cikis ciddi fi-
ziksel yaralanmalara neden olabilmektedir.

Inert gazlar reaktif degildir, kokusu yoktur ve bu nedenle dogrudan
tespit edilmesi imkansizdir. Bu nedenle potansiyel olarak ciddi bir bo-
gulma tehlikesi arz ederler.

Risk Degerlendirmesi

Koruyucu gazlar kullanilirken risk degerlendirmesi, gazlarin nerede
kullanildigini dikkate almalidir. Gazlarin yiiksek basingl silindirlerde
mi yoksa harici gaz depolama {initelerinden mi boruyla getirilip getiril-
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medigi de dikkate alinmalidir. Cogu durumda, bir risk degerlendirmesi
yapmak icin asagidaki adimlar gerekli olacaktir:

e Alev Kisisel olarak kullanilmasa bile bilgi toplanmali ve cevredeki inert
gazlary ve gaz karigimlarim belirlenmelidir. Her bir gazin ozellikleri ve
potansiyel tehlikeleri i¢in Malzeme Giivenlik Formu (MSDS)’lere ba-
kin.

o Gaz tiiplerinin ve gaz hatlarini durum ve baglantilar agisindan ince-
lenmelid. Gaz sistemlerinden gaz kacag riskini ortadan kaldirmak icin
kagak testi yapilmas: gerekebilir.

e Tip ve maksimum basing i¢in regiilatdrleri kontrol edin.

Risk Degerlendirme Rehberi ve Onlemler

Yetersiz havalandirmaya sahip kapali alanlarda inert gaz birikebilir
ve konsantre olarak oksijenin yerini alabilir ve potansiyel olarak ytiksek
bir bogulma riski verebilir. Cebri havalandirma kullanmak ve alana taze
hava saglamak riski azaltir. Hava beslemeli solunum cihazi kullanmak
da riski azaltir.

Yiiksek oranda inert gaz veya yasami desteklemeyen diger gazlar
iceren gaz karisimlari, kapali alanlarda kullanildiklarinda inert gazlara
benzer bir bogulma riski tasir. Ttiplerde depolanan inert gazlar ve gaz
karisimlari, tiip “koklandiginda” ve yiiksek basingli gaz aniden serbest
kaldiginda ytiksek fiziksel yaralanma riski tasir.

Iyi durumda olan ve uygun sekilde kullamilan dogru regiilatorler,
yiiksek basincta kazara gaz salinimi riskini azaltir. Modifiye edilmis,
yanlis, bakimsiz veya hasarli regiilatorlerin kullanilmasi, ytiksek basing-
ta gazin serbest kalmasi nedeniyle potansiyel olarak ytiksek yaralanma
riski olusturur.

Serbest duran gaz ttipleri, diismeleri veya devrilmeleri durumunda
yiiksek ciddi yaralanma riski tasir. Depolama, nakliye ve kullanim sira-
sinda ttiplerin uygun sekilde sabitlenmesi bu riskleri ortadan kaldirir.
Pek ¢ok endiistride benimsenen bir kontrol 6nlemi, oksijen tiikenmesi
riskini tamamen ortadan kaldirmak icin kapalr alanlarda inert gaz kul-
lanimini yasaklamaktir.
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Kapal1 bir alanda inert gazlarin kullanimina izin verildiginde, solu-
num aparati yaygin olarak kullanilan bir risk kontrol 6nlemidir. Oksijen
icerigini stirekli olarak izlemek igin kalibre edilmis ¢l¢iim cihazlarinin
takilmasi ve kullanilmasi da Oksijen seviyesindeki tehlikeli bir diistise
yakalanma riskini azaltmak i¢in kullanilan bir kontrol 6nlemidir. Kapali
bir alanin atmosferini kontrol etmek icin taze hava kaynagi saglamak da
kullanilir.

Kaliteli regtilatorlerin takilmasi ve dogru kullanimz, ytiksek basingta
kazara gaz salmimindan kaynaklanan riskleri azaltmak icin kullanilan
ana kontrol onlemidir. Kullanma sirasinda gaz tiiplerinden kaynakla-
nan fiziksel yaralanma riskini azaltmaya yo6nelik ana kontrol 6nlemleri,
dogru gtivenlik ekipmani ve kisisel koruyucu giysinin kullanilmasi ve
depolama, tasima ve kullanim sirasinda ttiplerin uygun sekilde sabitlen-
diginden emin olunmasidir.

ELLE TASIMA ve GENEL GUVENLIK

Potansiyel Tehlikeler

Kaynakla dogrudan iliskili olmayan ancak isyerinde mevcut olan
bircok genel giivenlik tehlikesi vardir. Bunlar, ekipmani, sarf malzeme-
lerini ve araclar1 vb. elle tutarken olusan tehlikeleri ve is yerindeki fizik-
sel ve mekanik tehlikeleri igerir.

Elle tasima, tiiplerin, aletlerin, malzemelerin, ekipmanlarin ve sarf
malzemelerinin vb. kaldirilmasi, indirilmesi, tasinmasi, itilmesi, cekil-
mesi veya tasinmasi sirasinda tehlike olusturabilir. Calisanlarin yasadig:
en yaygin yaralanmalardan biri, elle tasima sirasinda sirt yaralanmasi-
dur.

Calisma alaninin kendisinin, ¢alisma alanmin bulundugu erisim ve
cikis noktalari, gecitler, vingler, basamaklar, merdivenler, iskele, cukur-
lar, malzemeler, aletler, kablolar, makineler, tesisler ile iliskili gesitli gii-
venlik tehlikeleri gostermesi muhtemeldir. Gergekte hangi tehlikelerin
mevcut oldugu, yuritiilen kaynak isinin ttirtine baghdir, ancak sahanin
kritik bir sekilde gozlemlenmesi ¢ok sey ortaya ¢ikarabilmektedir.

Yiiksekte yapilan ¢alismalardan dolay: diisen cisimlerden kaynak-
lanan tehlikeler de vardir. Endiistriyel tesislerdeki diger genel tehlike
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kaynaklar1 arasinda forkliftler, mobil vingler, tavan vingleri, hareketli
makineler, santiye tasimaciligi, dagitim araglar1 vb. yer almaktadir. Ge-
nel giivenlik tehlikeleri ve elle tasima sirasinda karsilasilan tehlikeler,
egitim, diistince ve sagduyu ile genellikle kolayca fark edilebilmektedir.

Risk Degerlendirmesi

Elle tasima veya genel fiziksel ve mekanik tehlikelerden kaynakla-
nan bir is kazasi riski her zaman vardir. Riskin ne kadar biiyiik olduguna
dair bir degerlendirme, isyerinin genel durumuna ve kaynagin nerede
yapilacagina, baska hangi faaliyetlerin yapildigina ve calisan giivenlik
sistemlerine bakilmalidir.

Cogu durumda, bir risk degerlendirmesi yapmak icin asagidaki
adimlar gerekli olacaktir:

o [ssahasimin ilgili boliimlerinde yiiriitiilen siiregler, malzemeler ve ¢alis-
malar hakkinda bilgi toplanmalidir. Uygun oldugunda potansiyel tehli-
keler ve giivenlik raporlart igin Malzeme Grivenlik Formu (MSDS)’lere
basvurulmalidir.

o Malzemelerin ve tesisin kaldirilmasi, tasinmasi, tasinmast ve desteklen-
mesi vb. icin hangi ekipmanlarin mevcut oldugunu belirlenmelidir.

e Isin hangi kosullar altinda yiiriitiilece§ini, yakinlarda yapilan isleri, ha-
reket eden araglar ve fabrikanin neden oldugu tehlikeleri ve engellenmis
veya diizensiz alanlarin neden oldugu tehlikeleri tespit etmek icin atolye
ve kaynak alanimin gozlemlenmesi.

Risk Degerlendirme Rehberi ve Onlemler

Tasinma, kaldirma, tasima vb. hareket ettirilen seyler agr, biiytik
veya bicimsiz ise veya uygun sekilde kaldirilmamais, tasinmis veya hare-
ket ettirilmemisse yiiksek yaralanma riski tasir. Ozel veya 6zel kaldirma
ekipmani ve sistemleri kullanmak, yaralanma riskini azaltir. Dogru elle
tasima konusunda uygun egitim verilirse, kaldirma veya tasima vb. ne-
deniyle yaralanma riski azaltilmalidar.

Diizensiz calisma alanlari, tikali yturtime yollari, zemin boyunca
veya fabrikasyonlarin tizerinden gecen kaynak kablolari, atilan ekip-
man veya sarf malzemesi ambalajlar1 vb. fiziksel yaralanmalara neden
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olan yiiksek diisme, takilma, kayma, ¢carpisma vb. riskleri tasir. Calisma
alanlarmi diizenli tutmak ve engelleri ve atilan nesneleri kaldirmak, ya-
ralanma riskini biiyiik 6lctide azaltmaktadir.

Kaynak yapilan alanin tizerinde yapilan calismalarda, diisen bir
nesnenin ¢arpmasi ve potansiyel olarak ciddi yaralanma riski ytiksek-
tir. Nesnelerin diismesini 6nlemek icin fiziksel bariyerlerin kullanilmas:
riski azaltacaktir. Kaynak yapilirken isi askiya almak, riski tamamen or-
tadan kaldiracaktir, ancak pratik olmayabilir.

Hareket halindeki vingler ve araglar kazara carpisma ve potansiyel
ciddi yaralanma riski tasir. Gorsel ve sesli ikaz sistemlerinin kullanil-
masi, insanlarin araclarin ve vinglerin hareketinden haberdar olmamasi
riskini azaltir. Tam egitimli ve isinin ehli stiriicti ve operatorlerin kulla-
nilmasi kaza riskini de azaltir.

Yiiksekte veya platform tizerinde calisiyorsaniz potansiyel bir diis-
me riski vardir. Korkuluklar takiliyken calismak, onayli bir cihaza bagl
emniyet kemerleri takmak ve ytuirtiytis yollar: ile sahneyi engellerden
uzak tutmak, riski azaltmaya yardimeci olur. Yiiksekte calismak igin
merdiven veya iskele gereklidir. Yukar1 ¢tkmadan 6nce, merdiven veya
iskelenin yeterince saglam oldugundan ve uygun sekilde sabitlendik-
lerinden emin olunmalidir. Kaynak ekipmanlarindaki tiim ayarlamalar
yukari ¢ikmadan 6nce zemin seviyesinde yapilmalidir. Calisma stiresi-
nin sonunda tiim aletler yere indirilmelidir.

Kapal1 alan, bir tank, kazan, basincli kap veya geminin kiictik bir
boltimii gibi nispeten kiiciik veya kisithi bir alan anlamina gelir. Kapa-
I1 bir alanda ¢alisma sirasinda gaz ttipleri veya kaynak makineleri isin
oldukga disinda tutulmalidir. Girisin rogardan olmasi durumunda em-
niyet kemerleri ve cankurtaran halatlar1 gereklidir. Gerektiginde hava
hath respirator kullanilabilir.

KAYNAK EKIPMANLARININ BAKIMI ve KULLANIMI

Tum kaynak ve kesme ekipmanmnin, giivenli ¢alisma kosullarinda
oldugundan emin olmak icin gerektigi gibi denetlenmesi gereklidir.
Ekipman, giivenilir ve gtivenli bir sekilde calisamayacag tespit edildi-
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ginde, bir sonraki kullanimdan 6nce kalifiye personel tarafindan onaril-

mal1 veya hizmetten ¢ekilmelidir.

Kaynak ekipmanlarmin kullanimi sirasinda asagidaki 6nlemler alin-

malidir:

Tiipler 1s1 kaynagindan uzak tutulmalidir.

Tiipler, tiip valfleri, kaplinler, regiilatorler, hortumlar, kaynak kablolar:
vb. yag veya gresli maddelerden kaynaklanan kirlenmelerden uzak tu-
tulmahduy.

Bos tiiplerin vanalari kapali tutulmalr ve kapaklarla korunmalidir.
Is bittiginde vanalar kapatilmalidir.
Tiipler, dolu veya bos asla silindir veya destek olarak kullanilmamalidir.

Bos tiipler, bos olarak isaretlenmeli ve uygun depolama igin iade edil-
melidir.

Tiipler diisiiriilmemeli veya sert bir sekilde tutulmamalidir.

Tiipler valflerini agmak icin ¢eki¢ veya anahtar kullanilmamalidir.

Kaynak ekipmanlarinin kullanimi sirasinda alinmasi gereken diger
onlemler sunlardir:

Agr kaynaklarda hafif isler icin tasarlanms tutucular kullaniliyorsa
veya kablo ile tutucular arasindaki baglantilar gevsekse veya toprak bag-
lantilar zayifsa, kaynak islemleri sirasinda elektrot tutucular isimir.

Sicak elektrot tutucular suya batirilmamalidir.
Sicak kivilcimlarin birikmesini 6nlemek icin kollar ve yakalar diigmeli

tutulmalidir.

Grivenli temizlik ilkelerini takip edin. Elektrotlart veya ¢ubuk uclari-
ni yere atmayin ve bunlart uygun atik kabina atin. Aletleri ve diger
takilma tehlikelerini yerden uzak tutun ve onlari giivenli bir saklama
alanina koyun.

KAYNAK, KESME ve ISITMA iSLEMLERINDE ALINMASI
GEREKEN GENEL ONLEMLER

Isverenler, calisanlara kaynak ekipmaninin gitivenli kullanimi konu-

sunda talimat vermelidir. Kaynak veya diger “sicak islerin” yapildig1
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alanlarda yangin dnleme icin uygun onlemler (kaynak ve kesmeyi izole
etmek, yangin tehlikelerini cevreden uzaklastirmak, yangin gozlemcisi
saglamak) alinmasi gereklidir. Yanici boyalarin uygulanmasi veya di-
ger yanici bilesiklerin veya agir toz konsantrasyonlarinin yangin tehli-
kesi olusturdugu yerlerde kaynak, kesme veya 1sitma yapilmamalidir.
Ark kaynag1 ve kesme islemleri, calisanlar1 ve gevredeki diger kisileri
dogrudan ark 1sinlarindan korumak i¢in yanmaz veya aleve dayanikli
ekranlarla korunmalidir. Elektrot tutucular gozetimsiz birakilacag: za-
man, elektrotlar ¢ikarilmali ve tutucu galisanlarla veya iletken nesnelerle
elektrik temas1 yapmayacak sekilde yerlestirilmeli veya korunmalidir.

Tum ark kaynag1 ve kesme kablolar1 tamamen yalitilmis olacak ve
is icin maksimum akim gereksinimlerini karsilayabilecek kapasitede
olmalidir. Eklerin kablonun yalitimina esit sekilde yahtildigi durum-
lar disinda, elektrot tutucunun 3 metre yakininda hicbir onarim veya
ek yeri olmamalidir. Arizali kablo tamir edilmeli veya degistirilmelidir.
Acik havada bu tiir islemleri yapan calisanlar, ilgili gerekliliklere uygun
olarak filtre tipi solunum cihazlar1 ile korunmalidir, ancak bu tiir islem-
leri berilyum iceren baz veya dolgu metalleri tizerinde gerceklestiren
calisanlar, ilgili gereklilikler uyarinca hava yollu solunum cihazlari ile
korunmalidir.

Yanici gaz ve oksijen hortumu kolaylikla ayirt edilebilecek ve degis-
tirilemeyecek sekilde olmalidir. Hortumlar her vardiya basinda kontrol
edilecek ve arizali ise tamir edilecek veya degistirilmesi gereklidir.

Genel mekanik havalandirma, yerel egzoz havalandirmasi, hava
hatt1 respiratorleri ve diger kaynak yaparken, keserken veya 1sitirken
gerektigi gibi koruma saglanmalidir:

o (Cinko, kursun, kadmiyum, krom, civa veya berilyum igeren, esasl veya
kapali alanlarda berilyum ile kaplanms malzemeler,

e Inert gaz donanimli paslanmaz celik,

e Kapali alanlarda ve olagandisi bir durumun giivenli olmayan bir kirle-
tici birikimine neden olabilecegi yerler.

Personelin maruz kalmasmi 6nlemek icin uygun goz koruyucu
ekipmani saglanmalidir.
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BASLICA KAYNAK YONTEMLERI ve SAHIP OLDUKLARI
ONEMLI TEHLIKELER

Oksi Gaz Kaynag1, Kesme ve On Isitma

Oksi gaz kaynag, bir yanict yakit gazi ve yakici oksijen veya ha-
vanin, karistirildiklar: bir iifleme borusuna ilerletilmesi ve karisimin,
yandig1 yere bir nozul vasitasiyla iletilmesi yontemidir. Bu yanma tara-
findan {iretilen alev, iki bolgeden, bir i¢ koni seklinden ve yanma tirtin-
lerinin kaynak bolgesini atmosferden korumak icin hareket ettigi bir dis
bolgeden olusur.

Oksi gaz kaynag i¢in, yanici yakit gazi, metali eritmek igin yeterin-
ce yiiksek bir alev sicaklig1 elde etmek i¢in oksijenle birlikte asetilendir;
kesme ve genel 6n 1sitma igin yanic1 gaz genellikle propandir (Blunt J.
and Balchin, N. C,, 2002). Oksi gaz ile kesim yapmak icin, kesilecek me-
tal bir alevle tutusma sicakligina kadar 1sitilir ve 1sitilmis ytizeye bir saf
oksijen jeti yonlendirilir. Metal oksijen icinde yanar ve oksit birikintisi
kesikten disar iiflenir; meme gerekli kesme yoniinde sabit bir sekilde
hareket ettirilir (Occupational Safety and Health Labour Department,
2000).

Oksi Gaz Kaynagi, Kesme ve On Isitmadaki Onemli Tehlikeler

Karsilasilan temel tehlikeler sunlardar:

e Patlama ve yangin.

o Sikistinlnus gazlar (beklenmedik basing salinim).
o G0z yaralanmalar: ve yaniklar.

e Duman.

e Gaz birikimleri (6rn. sizint1 veya yanmanus gazlar nedeniyle).

Ark Kaynag Yontemleri

Ark kaynaginda 1s1 kaynag, tiikenen bir elektrot veya titkenmeyen
bir elektrot ile is parcasi arasinda olusan bir elektrik arkidir. Bir elekt-
rota ve is parcasina bir alternatif akim (AC) veya dogru akim (DC) giic
kaynagr baglanir; elektrot ve is arasinda bir ark olusur ve is parcasmi
eriterek kaynakli birlestirmeyi olusturur.
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TUKENEN ELEKTROT PROSESLERI
Elektrik Ark Kaynag

Bu islemlerde, elektrot genellikle is parcasina benzer bir kimyasal
bilesime sahiptir ve arktan gelen 1s1, is parcasinin yan1 sira elektrotun
ucunu da eritir. Metal, kaynagin bir parcasmi olusturmak icin ark bo-
yunca elektrottan is parcasina aktarilir. Elektrot, sabit bir ark uzunlugu-
nu korumak icin ilerletilir.

Elektrik ark kaynaginda kullanilan tiikenen elektrotun etrafindaki
kaplama ile kaynak bolgesi atmosfer ile reaksiyona girmekten korunur
(Occupational Safety and Health Labour Department, (2002).

MIG / MAG Kaynag1

Koruyucu gaz ile yapilan kaynak islemleri, MIG/MAG kaynagin
igerir. Ark ve kaynak bolgesi, bir tiipten saglanan koruyucu gaz ile at-
mosfer ile reaksiyona girmekten korunur; koruyucu gaz, karbon dioksit,
argon, helyum veya bunlarin kiigiik oksijen ilaveli veya ilavesiz bir kari-
simi olabilir. Makara tizerinde saglanan yekpare tel elektrot, sabit bir ark
uzunlugunu korumak igin bir motor tarafindan kaynak bolgesine iletilir.

TUKENMEYEN ELEKTROT PROSESLERI
TIG Kaynag:

TIG kaynaginda, tiikkenmeyen bir elektrot kullanir ve elektrot, ila-
ve metal ve kaynak metali, genellikle argon veya helyum olan bir inert
koruyucu gaz ile atmosferden korunur. Kaynag: olusturmak icin ilave
metal dolgu teli seklinde eklenebilmektedir.

Ark Kaynag: Yontemlerindeki Onemli Tehlikeler
Temel tehlikeler sunlardir:

e Radyasyon (iyonlasmayan).

e Duman.

o Elektrik.

e Yangin.

o  Guirtiltii, ses.
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e Sicranti.

o Ciiruf temizlenirken meydana gelen g0z yaralanmalar:.

e Manyetik alanlar.

e Iyonlastirict radyasyon (toryumlu tungsten elektrotlardan).

Bu tehlikelerden kaynaklanan goreceli riskler ark kaynak yontemle-
ri arasinda degisiklik gosterir.

Plazma Ark Kaynag1 ve Kesme

Bu islemlerde plazma, bir tungsten katot ile bir anot arasindaki bir
ark tarafindan tiretilen iyonize bir gazdir. Ark, icinden bir gaz akiminin
da aktig1 nispeten kiigiik bir delikten gecirilerek daraltilir. Gaz, uygula-
maya bagli olarak hava, argon, helyum, nitrojen, hidrojen veya bu gaz-
larin karisimlari olabilir. Gaz, ytiksek hizli, yiiksek sicaklikta bir gaz jeti
veya plazma “alevi” olarak puskiirttltr. Bu, kaynak yapmak icin, ba-
zen dogrudan kaynak havuzunun icinden bir “anahtar deligi” meydana
getirmek icin, metali eriterek ve {iifleyerek kesmek i¢in veya islenecek
ylizeye eritilen tozu stirtikleyerek ytiizey kaplamak icin kullanilabilir.
Plazma ark kaynag1 ve kesme i¢cin hem manuel hem de mekanize ekip-
manlar mevcuttur. Plazma yontemleri arasinda plazma ark kaynagi,
mikroplazma kaynagi, daraltilmis ark kaynagi, plazma kesme, plazma
puskiirtme yer alir.

Plazma Ark Kaynag1 ve Kesme Yontemlerindeki Onemli
Tehlikeler

Temel tehlikeler sunlardar:

o Elektriksel.

e Toz, duman ve gazlar.

o Guiriiltii, ses.

e Radyasyon.

o Sicaklik.
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Elektrocuruf Kaynag:

Elektroctiruf kaynag: dikey bir diizlemde alin kaynaklar: {iretmek
i¢in kullanilir. Birlestirilecek levhalar aralarina bosluk birakilarak yer-
lestirilir ve kaynak ile birlestirilecek bolgenin kenarlarina su sogutmali
bakir pabuclar veya setler yerlestirilir. Kaynakli birlestirmenin baslang-
cinda hazirlanan diizenegin tabanina kaynak tozu yerlestirilir ve elekt-
rot teli veya telleri ile alttaki bir plaka arasinda bir ark olusturulur. Bu,
tozu eritir ve dolgu teli/telleri daha sonra erimis ctirufun igine daldiri-
lir. Erimis ctiruf, elektrigi iletir ve kaynakli birlestirmenin kenarlarini ve
telin ucunu 1sitarak eritir. Kaynak bolgesi ilave metal ile doldugunda
kaynak ekipmanlari, kaynagin olusum hizma uygun bir oranda yukar1
dogru hareket ettirilir.

Elektrociiruf Kaynag1 Yontemindeki Onemli Tehlikeler

Temel tehlikeler sunlardir:
e Parlama.
e Sicrama, havadaki yayilan parcaciklar.

e Duman.

Diren¢ Kaynag1 Yontemleri

Direng kaynaginda, kaynak yapilacak iki parca elektrotlarla (genel-
likle bakir veya bakir alasimlar1) birbirine bastirilir ve icinden buiytik bir
elektrik akimi gecirilir. Bu akim on binlerce amper olabilir, ancak voltaj
3-4V kadar diisiik olabilir. ki is parcasinin temas halinde kenetlendigi
yer en ytiksek dirence sahiptir: dolayisiyla kaynak akiminin 1sitma etkisi
burada en yiiksektir ve metaller eriyerek bir kaynak bolgesi olusturur.

Direng kaynag1 yontemleri arasinda elektrik direng nokta kaynagy,
surekli dikis kaynagi, yakma alin kaynagi yer alir.

Direng Kaynag1 Yontemlerindeki Onemli Tehlikeler

Direng kaynag: isleminde karsilasilmas: muhtemel tehlikeler sun-
lardar:

e FElektrik.
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e Manyetik alan.

o Sicak metal.

e Ucan parcaciklar.
e Duman.

o Gririilti.

Mekanik tehlikeler:
1. Sacdan kaynakl kesilme tehlikeleri,

2. Elektrotlar arasinda viicudun uzuvlarimin ezilmesi,
3. Dikis kaynak makinesindeki kistirma noktasina cekilmek,

4. Tasinabilir makineler icin destek sisteminin arizalanmasi.

Elektron Isin Kaynag:

Yiiksek vakumlu, orta vakumlu ve vakumsuz olmak {izere g tip
elektron 1simn kaynagi makinesi mevcuttur. Elektron 1smn kaynaginda,
odaklanmus bir elektron demeti is parcasina yonlendirilir, burada elekt-
ronlar kinetik enerjilerini metale kaybederler. Elektronlar, is parcasini
yeterince 1sitmak icin yeterli enerjiyi vermek tizere 200 kV’a kadar ¢ok
yiiksek voltajlarla hizlandirilabilir. Prosesin bir yan tirtinti olarak X-1sin-
lar1, elektron demetinin is parcasina ¢carpmastyla tretilir.

Elektron Isin Kaynag: Yéntemindeki Onemli Tehlikeler
Temel tehlikeler sunlardir:

o Elektrik.

e Radyasyon.

e Duman veya tozlar.

o Fiziksel tehlikeler.

Lazer Kaynagi ve Kesme

Lazerler, gortiniir, ultraviyole veya kizil6tesi olabilen paralel, genel-
likle tek renkli, iyonlastiric1 olmayan radyasyon 1sinlar: tiretir. Bu rad-
yasyon, lazer kaynag1 ve lazer kesim igin yogun 1sitma {iretmek tizere
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bir noktaya odaklanabilir. Lazerler, yiiksek tiretim hizlar1 saglayabilir ve
farkli metaller arasindaki baglantilar da dahil olmak tizere 1sidan etkile-
nen minimum bolge ile derin niifuziyetli kaynaklar yapilabilir. Kaynak
ve kesme islemlerinde karsilasilabilecek, aktif ortamlari ile tanimlanan
cesitli lazer tiirleri vardir.

Lazer Kaynag1 ve Kesme Yontemindeki Onemli Tehlikeler

Temel tehlikeler sunlardir:
o Lazer radyasyonu.

o Elektrik.

e Duman ve gaz.

o Atfes.

e [sparcas tagima sisteminden (veya bir fiber optik 151n iletiminden) kay-
naklanan mekanik tehlikeler.

SONUC

Bu is giivenligi kitap boliimtinde yer alan bilgiler, kaynak sektoriin-
deki is gitivenligini saglamay1 amaclayan karmasik, cok islevli ve ¢ok
disiplinli olan bu insan faaliyeti alanindaki yalnizca en genel fikirleri
icermektedir.

Is gtivenliginin ana kurallarmi ve calisan1 koruma gereklilikleri-
ni kullanmak, hayatimizi ve sagligimizin yani sira meslektaslarimizin
ve ¢alisanlarin hayatini ve saghgini korumak icin ustalasmak igin hala
yapilacak calismalar vardir. Mevzuatin farkli diizey ve kategorilerdeki
ISG uzmanlaria verdigi gorev ve sorumluluklarin sadece kagt tizerin-
de kalmamasy, is gtivenliginin etkin yonetimi, iscilerin gtivenli calisma
kosullarmin saglanmasi igin birer arag haline gelmesi icin 6grenilecek ve
tstesinden gelinecek ¢ok sey vardir.

Yalnizca devletin ve ¢calismadan sorumlu bolgesel organlarin, dev-
let denetiminin ve kontroliiniin, diger ilgili kanun koyucu organlarinin,
isverenlerin, yetkililerin, her seyden once yoneticilerin, tim iscilerin,
derneklerinin yan1 sira bilim adamlar1 ve uzmanlarin ¢abalarini birles-
tirerek iscinin yasamini, sagligii ve calisma yetenegini korumak icin
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surekli yogun ve 6zenli ¢alismalarda, tarihsel olarak kisa bir stirede ba-
sartya ulasmak mimkindir.
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IS GUVENLIGINDE DIiJiTAL TEKNOLOJi
UYGULAMALARI ve ETiK ACIDAN
DEGERLENDIRILMESI

Abdullah DEMIR', Ayhan ONAT?

Oz: Isletmelerin sosyo-ekonomik gelisimlerindeki nemli bilesenler-
den biri, isgiictiniin saglikli, tiretken ve motive olmasinin gerekliligi-
dir. Ayrica bu gelisimin teknolojik unsurlarla birlikte daha kapsayici
bir duruma getirilmesi gerekir. En basit anlamiyla teknoloji, bir ama-
ca ulasmak i¢in kullanilan ara¢ veya hedeflere ulasmak i¢in uzman
bilgisinin uygulamaya dontistiirtilmesi olarak tanimlanir. Dérdiinct
sanayii devrimi ile giindemde 6ne c¢ikan teknolojilerin is¢i sagligr ve
gtivenligi (ISG) alaninda uygulanmasiyla calisanlarin saglik ve giiven-
ligini etkin sekilde koruma imkéanina sahip olunacaktir. Bu baglamda
calisma giivenligi, tirtin tasarimina ve deger zincirine ilk ilke olarak
ta yerlestirilmelidir. Ancak teknolojinin dahil oldugu bircok durumda
biiytik resmin tamamini temsil eden tek bir aktor bulunmaz. Moderni-
tenin riskleri ttimiiyle teknolojik yani makinelerdeki aksakliklarla da
sinirlt degildir. Karma, dinamik ve sosyo-teknik olabilmektedir. ISG
alanindaki koruyucu teknolojiler iyi ve yerinde kullanilabilirse mes-
leki riskleri azaltabilecek ve calisma sartlarini da iyilestirebilecektir.
Bu baglamda yetkisiz islemlere miisaade edilmemesi, fiziki ve zihinsel
kapasitenin etkin takibi ve giivenligin saglanmasiyla risk ve kazalar
daha etkili bir sekilde yonetilebilecektir. Bu calismada dijital dontisi-
miin merkezinde yer alan yapay zeka uygulamalar1 incelenerek, hem
risk yonetimi ve is kazalarin1 6nleme potansiyeli hem de etik acidan
onemi irdelenecektir.

1 Marmara Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Makine Miihendisligi, stanbul / Turkiye, e-mail:
ademir@marmara.edu.tr, Orcid No: 0000-0003-4042-7626

2 Marmara Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Makine Miihendisligi, [stanbul / Turkiye, e-mail:
ayhanonat@marmara.edu.tr, Orcid No: 0000-0001-9737-6300
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GIRIS

Sanayi devrimi 6ncesi tiretim, basit aletlerle ve aile tiyelerinin katili-
miyla evlerde ya da atélyelerde yapiliyordu. Uretimde kullanilan enerji
kaynagi insan ya da hayvan giicine yani kas giictine dayal1 yapilmustir.
18. ytizyilin ikinci yarisinda ingiltere’de ortaya ¢itkan Sanayi Devrimi®,

kendisinden 6nce asirlar boyu stiren uzun bir yolculugun sonucudur
(Erdem, 2016; 18-19).

Ikinci sanayii devrimi, elektrik teknolojilerinin miimkiin kildig1 seri
tiretim; tiglincti sanayii devrimi, bilgisayar, robot-otomasyon sistemleri
ve dordiince sanayii devrimi (Sekil 1) ise yazilimla gelisen uzman/zeki
teknolojiler vasitasiyla insanin “kol giictinii” tiretimden ¢ikaran ve ma-
kinelerin birbiri ile iletisim kurdugu bir donemi ifade etmektedir (Nar,
2017). Dordiincti sanayi donemi (ya da yaygin kullanilan adlandirma-
styla Endiistri 4.0) otonomizasyon donemi olarak ta isimlendirilebilir
(Demir, 2018).

CRRN

Teknoloji Akilli
k Cihazlar
’ llerleme %
Qesnsssnasassnsssnnsssssasnsasnssss Deessssnsssrsnsnsnsssnsssnnsnnnnnan O eesssssnnnsnnsssssansssssnsassasasaases 0
18. yy 20.yy 1970’ler Giiniimiiz ve 2020’ye dogru
Sanayi 1.0 Sanayi 2.0 Sanayi 3.0 Sanayi 4.0
Su veya buhar giictine | Is glict elektrik enerjisine| = Uretimde ileri otomasyon Siber fiziksel™ ve akill
dayall mekanik tiretim = dayali seri tretim i¢in elektronik ve bilgi Gretim sistemleri

teknolojileri

Sekil 1. Sanayi Devrimleri (Mandal, 2016)

3 Sanayi devrimi, 1765 yilinda Ingiltere’den baslayarak diinyanin bagka yerlerine yayilmistir.
1765-1850 aras1 dénemde Ingiltere, “Diinyanin Atolyesi” olarak isimlendirilmistir. Sanayi
devrimiyle birlikte, iiretim makinelerle ve ev disinda atolyelerde ve fabrikalarda yapilmaya
baslamistir (Giiney, 2002).
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Modern bilim devrimi sonrasinda, 6zellikle sanayi devrimi stireci
icinde bilim ve teknoloji kavramlar1 birbirine iyice yaklasmis ve ig ice
girmislerdir (Gtiney, 2002). Teknoloji kisaca bir amaca ulasmak icin uz-
man bilgisinin uygulanmasidir (Jasanoff, 2021; 29). Teknoloji anlaminda
keskin miicadele oyununda; yapay zeka (YZ, Artificial Intelligence-Al),
insan genomu degisimi, nesnelerin interneti, siber giivenlik ve djjital sa-
vas gibi tistel degisim olusturacak konularda bir liderlik miicadelesidir
(Leonhard, 2020; 31). Ancak teknolojinin dahil oldugu bircok durumda,
biiytik resmin tamamini temsil eden tek bir aktorden bahsedilemez (Ja-
sanoff, 2021; 35).

Covid-19 kaynakli uzaktan calismaya gecis, hassas verilerin bulut
hizmeti saglayicilari, veri toplayicilar, uygulama programlama araytiz-
leri (API'ler) ve teknolojiyle ilgili diger aracilar gibi tictincii taraflarla
paylasilmasina izin veren platformlarin ve cihazlarin benimsenmesini
hizlandirmistir. Bu sistemler, veri ve isleme igin gtiglii araclar olsa da,
hizmet saglayicilara ek bir bagimlilik katmani da olustururlar. Uzaktan
calisma, dijital degisimleri ofis aglarindan, siber saldirilara kars1 daha
az korumaya sahip cok gesitli bagh cihazlara sahip konut veya bireysel
ofis aglarma tasinmistir. Buna paralel olarak, yapay zeka (Artificial In-
telligence - Al)*, nesnelerin interneti (IoT)/robotik nesnelerin interneti
ozellikli cihazlar, ug bilgi islem, blok zinciri ve 5G dahil olmak tizere,
uyum icinde calisan birden fazla teknolojinin kullanilmasima dayanan
yetenekler i¢in istah giderek artmaktadir. Bu yetenekler, isletmeler ve
toplumlar icin kullanilan teknolojilerin verimliligi, kaliteyi ve tiretkenli-
gi kayda deger diizeyde artirabilecek sekillerde kullanmalari icin biiyiik
firsatlar sunarken, ayni yetenekler ayn1 zamanda kullanicilar1 ytiksek
ve daha tehlikeli dijital ve siber risk bicimlerine maruz birakir (WEF,
2022; 46). Covid-19 salgiminin ilk ¢eyrek yilinda Harari (2020) Financi-
al Times’te yayinlanan “The World After Coronavirus” makalesinde su
uyartya dikkat ¢ekmistir: “Bircok kisa siireli acil durum énlemleri, adeta bir
“yasam fikstiirii” haline getirilecektir. Acil durumlarin genel tabiati budur.
Tarihsel asamalart hizla ilerletirler. Normal zamanlarda yillar siiren miizakere-
ler neticesinde alinabilecek kararlar, birkag saat iginde alinir. Olgunlasmamis ve

4 Yapay zeka alaninin en genel taksonomisi; yapay genel zeka (AGI - Artificial General
Intelligence) ile yapay zeka arasindaki farktir (Siebel, 2022; 121)
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hatta tehlikeli teknolojiler devreye alinir, ¢tinkii hicbir sey yapmamanin riskleri
daha biiyiiktiir.” (Harari, 2020). Pandemi stireci dijitallesmeye katalizor
etkisi yapmuastir.

2021 yiliitibariyle sanayide kullanilacak robot say1s1 12 milyon (EES,
2022), 2025 yilinda toplamda 75 milyar cihazin birbiriyle iletisim halinde
olacag (Statista, 2022) ve 2030 yilinda ise global ticaret hacminin yarisin-
da zeki/uzman nesnelerin etkilesiminin kullanilacag1 ongoriilmektedir
(Mandal, 2016). YZ gibi yeni teknolojiler, 2030 yilina kadar kiiresel eko-
nomiye 15 trilyon dolarlik® ek katki saglayacak ve bu ekonomik firsattan
ilk yararlananlar biiytik oranda teknolojik yetkinligi iyi kullanabilen ku-
ruluslar olacaktir. Isverenler yatirim planlarina teknolojiyi dahil etme-
li ve calisanlar1 aktif bir sekilde korumaya yonelik calisarak ytiksek bir
yatirim getirisinden yararlanmalidirlar. Ancak yine de giivenlik komis-
yonlarmin olusturulmasi, ¢alisanlarin egitimi ve isyeri prosediirlerinin
kapsamli bir sekilde denetlenmesi gibi geleneksel gtivenlik 6nlemleri de
unutmamalidir (Hope, 2022).

Isyerinde ilerleme ve iiretkenlikte biiytime igin 6nemli olasiliklar
olsa da YZ destekli uygulamalar isyerlerine entegre edildiginden ortaya
¢ikan birgok etik soru(n) giindeme gelecektir. ISG icin snemli psiko-sos-
yal ve fiziksel riskler, dijitallestirilmis isyerlerinde zaten belirginlesme-
ye baglamugtir. Ornegin stres, kas-iskelet sistemi giicliikleri, ayrimcilik,
artan gitivencesizlik ve is yogunlugunun yan sira is kayiplar: igin ola-
siliklar da belgelenmistir. Bir Eurobarometer anketi yeni teknolojilerin,
Avrupali galisanlarin istihdami tizerindeki etkisi konusunda endise-
li olundugunu ve %74’tintin gorundiigiinden daha fazla isin ortadan
kalkmasmi bekledigini gostermistir. Ankete katilanlarin %44’t kendi
islerinin bir yontiniin 6zellikle yapay zeka tarafindan yapilabilecegini
belirtmistir. Ancak Gartner’mn ABD ve Birlesik Krallik’ta 2.700’den fazla
calisanla yaptig1 yakin tarihli bir anket calismasinda, ankete katilanla-
rm %52’sinin, isyerinde bir yonetici yerine istege bagl bir yardimci ola-
rak (is arkadasi veya proaktif asistan gibi) hizmet edecek YZ'yi tercih
edeceklerini gostermistir. Gergekte, fiziksel bir patronun yerini alan YZ,

5 McKinsey Global Institute arastirmasina gore, 2030 yila kadar yapay zekanin yilda 13 trilyon
dolarlik ek kiiresel ekonomik ¢ikt1 saglayabilecegi tespit edilmistir (Mckinsey, 2019)
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yeni psiko-sosyal tehlike kaynaklar:1 getirebilir. Ancak, uygun sekiller-
de uygulanirsa ¢alisanlar, YZ'nin giivenligini artirabilecegini, hatalarin
azaltilmasima yardimeci olabilecegini ve rutin isleri smirlayabilecegini
dtistinmektedirler (Moore, 2018). Bu konuya farkli yaklasimlar da sz
konusudur. Penrose (2020) tarafindan yapilan bir calismada YZ'nin in-
sanin ussal etkinligini olabildigince taklit edebilecegi ve muhtemelen
insanin ussal etkinlik yetenegini gelistirebilecegine dikkat cekilmistir.
Yine ayni calismada YZ'ye en az dort alanda yogun ilgi duyulacag be-
lirtilmistir. Bunlar; robotik uygulamalar, uzman sistemler (tip ve hukuk
gibi alanlarda etkin kullanimi), psikoloji (insan beyninin davranislarmnin
elektronik cihazlar vasitasiyla anlagilmasina/taklidine yonelik) ve felse-
fe alamidir. lyimser bir yaklasimla YZ, felsefenin derin sorular1 hakkin-
da, us kavraminin anlamina sezgi yoluyla niifuz etmemizi saglayarak
bize bir seyler de anlatabilir (Penrose, 2020; 35).

Son birkag on yilda isyeri giivenliginde kapsamli ilerlemeler gortilse
de hala iyilestirmeler icin alinacak oldukga uzun bir yol vardir. Her yil
milyonlarca calisan is kazalarindan kendilerine, yakinlarina ve isveren-
lere yiiksek bir maddi ve manevi maliyet ytiklemektedir (Getac, 2021).
Belki is yeri kaynakli yaralanmalar ve 6ltimler tamamen 6nlenemez an-
cak ciddi diizeyde azaltilabilir. Bunun i¢in isyeri gtivenligini artirmaya
yonelik farkli biiytikliikteki sirketler icin uygun ve cesitli teknolojiler
mevcuttur. [syeri yaralanmalarmi 6nlemeye yonelik en etkili teknolojile-
rin bir¢ogu, calisani tehlikeli gorevden tamamen uzaklastirmay1 amacla-
yanlardir. Bu baglamda insan isgilerin yerini alan otomasyon genellikle
oldukca olumsuz olarak algilanir. Ancak, isyeri giivenligini artirabilece-
gi durumlarda memnuniyetle karsilanmalidir.

Bilinmeyen teknoloji(ler) etkin olarak kullanilamaz. Ulusal Giiven-
lik Konseyi (NSC) Cevre, Saghk ve Giivenlik (EHS) uzmanlariyla ya-
pilmus bir ankette, isyeri giivenlik teknoloji uygulamalarinin 6niindeki
en onemli engellerin hem cesitli teknolojiler hem de bu teknolojileri ba-
sartyla kullanan sirketler hakkinda bilgi eksikligi oldugunu tespit edil-
mistir. Sirketlerin isyerlerini daha gtivenli hale getirmelerine yardimci
olmak i¢in asagidaki alanlara odaklanmak suretiyle bilgi boslugunu ka-
patmalari gerektiginin alti cizilmistir. Is yeri gtivenligi s6z konusu oldu-
gunda iyilestirmeye en ¢ok ihtiya¢ duyan sektorler, bu isyerlerinde en
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yaygin tehlikeler ve bu tehlikeleri en aza indirmek i¢in uygun teknolojik
gelismelerdir (Getac, 2021). Sunu da belirtmek gerekir ki teknolojinin
de simurlar1 vardir. Bircok yaralanma, giivenlik prosediirlerinin ihmal
edilmesi veya yorgunluk gibi insan hatalarindan kaynaklanmaktadir.
Monitorler/Izleyiciler, giyilebilir cihazlar ve hatirlatict uygulamalar, ca-
lisanlarin koruyucu ekipmanlarini kullanmay1 hatirlamalarina yardimer
olabilir veya yoneticilerin calisanlarin giivenlik diizeyini takip etme-
lerini saglayabilir.® Bununla birlikte, ¢alisanlarin miimkiin oldugunca
glivende ve uyanik kalmalarini saglamak icin vardiyalar1 ve calisma
prosediirlerini diizenlemek de yoneticilerin vazifesidir. Benzer sekilde
yetersiz egitim de onemli bir risk olusturdugundan, ¢alisanlarin gerekli
becerilere sahip olmasimni saglamakta bu gorevlerdendir. Beklenmedik
bir seylerin olmasi her zaman miimkiindiir, ancak teknoloji sayesinde
calisanlar daha hazirlikli hale getirilebilir. Sanal ve YZ egitimi ile ¢ali-
sanlar tehlikeli durumlar icin giivenli bir sekilde pratik yapabilir ve bir
seyler ters gittiginde hazir olabilir. Son olarak yeni teknolojiler hem fark-
I1 endiistrilerin 6zel ihtiyaclarina ve gereksinimlerine uyum saglayabil-
meli hem de iilkeler ve kiiresel kuruluslar tarafindan belirlenen kural ve
diizenlemelere de uygun olmalidir. Ayrica bu cihazlar, 6rnegin patlayici
ortamlarda risk faktorii olusturamazlar. Bu teknolojilerin {iireticileri, is-
yeri gtivenligini gercekten iyilestirmek icin tiim bu risklerin ve bu or-
tamlarin neye benzediginin farkinda olmalidir (Getac, 2021).

ISG uygulamalarinda kullamilan dijital uygulamalar sayesinden
riskler olctiiltip belirlenerek, meydana gelen kazalarm analizi daha ve-
rimli yapilabilir. Boylece risklere kars: etkin tedbirler almarak (Topalog-
lu ve Sahin, 2021) daha hassas bir risk yonetimi gerceklestirilebilir.

Bulut bilisim, biiytik veri, nesnelerin interneti (IoT) ve YZ'nin kesisi-
minden dijital dontistim” dogmaktadir. Dijitallesme, isi daha kolay, daha
dogru ve daha otomatik hale getirmektedir. Ancak teknolojiye yatirim
yapmak, dijital dontistimle ayni sey degildir. Dijital doniistim, tamamen

6 Onemli Bir Aciklama: Ancak burada giivenlik ile kisisel mahremiyet arasinda bir gerilim
dogdugunu da kabul etmek gerekir. Bu ifadeleri yazarken kisisel mahremiyetin de azami
diizeyde korunmas: gerektigine inanmaktayiz. Bu konunun detaylaria ¢alismanin “Teknolojik
Uygulamalarm Psiko-sosyal ve Etik Yoniinden Degerlendirilmesi” kisminda yer verilmistir.

7 Dijital dontistim, Moore Yasas1 ve Metcalfe Yasasinin garpismasi ve birlesmesinin bir sonucudur
(Siebel, 2022; 169)
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yeni bir calisma ve diistinme bigimine dogru giden yikici bir gelismedir
(Siebel, 2022; 29-37).

Hiiktimetler, toplumsal sorunlar1 ¢c6zmek ve ekonomiyi canlandir-
mak icin nanoteknoloji® gibi “temel etkinlestirici teknolojilere” yati-
rim yapmaktadir. Ayn1 zamanda, devlet kurumlari, genellikle bilinme-
yen olumsuz etkileri yasaklamak i¢in riskin azaltilmasin talep etmekte
ve isverenlerden belirsizlikleri azaltmak i¢in uzman yaklasimlarini da
talep etmektedirler. Teknolojik gelisimin gesitli asamalarinda yeni tek-
nolojik gelismelerin insani, gevreci ve sosyal risklerini degerlendirmek
icin bir temel saglayabilir. Bu hem hiikiimet yetkililerinin hem de yeni-
lik¢i yaklasimi benimseyen isverenlerin siirdiiriilebilir bir sekilde ilerle-
mesine yardimei olabilir (Wezel vd., 2017).

YZ ve nesnelerin interneti bir madalyonun iki ytizti gibidir (Siebel,
2022; 170). Nesnelerin interneti, endiistriyel uygulamalar igindeki sinir-
lar1 bulaniklastirip pazarlik giictiniin el degistirmesine neden olarak,
tiim sanayilerin yapisini degistirecek potansiyele sahiptir (Siebel, 2022;
165). Ustel, tiimlesik ve dzyinelemeli (kendini gelistirebilen) olarak iler-
leyen teknolojik gelismelerden dolay1 (Leonhard, 2020; 19; 24-5) zaman
dilimleri arasindaki gegisler keskinlesmektedir. Bu durum bircok sek-
torde esitsizligin de temel unsurudur.

Internet, esitsizlige uzanan bu yolu asfaltlayan ana faktorlerden bi-
ridir. Giderek derinlesen bu esitsizligin bir diger sebebi de teknolojik
sistemlerin karmasiklig1 ve anlasilmazligidir (Bridle, 2020; 121). Esitsiz-
liklerin en keskin belirginlesecegi stire¢ “tekillik” stirecidir. “Tekillik”
kavrami, teknolojik degisim hizinin insan hayatin1 geri doniilemez/
dondiirtilemez sekilde dontistiirecek kadar yiiksek ve degisimin etki-
lerinin de bir o kadar belirleyici olacagi, insanin zekasini ve biyolojisini

8 Nanoteknoloji pek cok sey vadetmektedir ancak vaatler aynizamanda tehlikeleri deicermektedir.
Bir baska husus da bu teknolojinin smirlar1 daha belli olan teknolojilere benzememektedir
(Allhoff vd., 2017; 107, 198). Nano olgekli partikiiller/parcaciklar, cilt, akcigerler ve kan-beyin
bariyeri gibi viicudun savunmasim gegebilecek kadar kiictiktiir. Bazilari, kaynak dumani
parcaciklarmin boyutunun ¢ok kiiciik bir kismidir; imalatta yaygmn kullanimlari, yeni isyeri
denetim prosediirleri gerektirecektir (IOSH Magazine, 2017). Tasarlanmis nano parcaciklarm
zararh oldugu, 6rnegin hayvanlarda beyin hasarina yol actig1 tespit edilmistir. insan biyolojisi
tizerindeki etkileri ise hala tam olarak bilinmemektedir. Nanoteknolojinin risklerinden 6nemli
biri de cevreci etkileridir. Sunu unutmamak gerekir ki nanoteknolojinin kesinlikle bir etkisi
olsaydi ona risk degil, sonu¢ demek daha uygun olacakt: (Allhoff vd., 2017; 143-44, 108-9)
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asan bir gelismeyi ifade eder. Yani insaninkinden daha geliskin bir zeka
diizeyine eristiren teknolojik demektir (Kurzweil, 2020; 20-22). Ray Kur-
zweil “Insanlik 2.0” eserinde “Teknolojik Tekilligi (Technological Sin-
gularity)” (Sekil 2), bilgisayarlarin islem giicti agisindan insan beyninin
kapasitesini gecip insan1 astig1 nokta olarak tanimlamaktadir (Leonhard,
2020; 27).

Teknolojik
Tekillik

Transhiimanizm

Entelektiiel Seviye

Insan Zekasi Makine

Zekasi

| |
Zaman 1950 2000

Sekil 2. Teknolojik Tekillik Egrisi’ (Ayaz, 2021)

21. yiizyilda genetik, nano-teknoloji ve robotik uygulamalar (kisaca
GNR teknolojileri), tekilligi hazirlayan basat tic onemli devrimdir. Bura-
daki R robot bilimi temsil etmekle birlikte esas konu insan zekasinin ile-
risine gecen giiclii YZ'dir (Kurzweil, 2020; 295, 385). Diger iki uygulama-
da tamamlayic1 unsur olarak YZ uygulamalar: bulunmaktadir. Bundan
dolay1 bu calismada sadece dijital teknolojilerin merkezinde yer alan YZ
uygulamalar risk yonetimi ve is kazalarin1 6nleme potansiyeli ile etik
acidan incelenecektir.

RiSK ve SORUMLULUK

Isletmelerin sosyo-ekonomik gelisimlerindeki kilit bilesenlerden
biri, isgtictintin saglikli, iretken ve motive olmasidir. Calisan saglig1 ve
givenligi ile saglikli malzeme, mal ve hizmet tiretiminin ancak ¢alisan-

9  Grafikten tistel biiytimenin yamiltici bir tarafi oldugu goriilmektedir (Kurzweil, 2020; 20)
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larin saglik, giivenlik ve esenligi saglandiginda saglanabilecegi gercegi
dikkate alinarak kuruluslarin yonetim ve calisma planlarma dahil edil-
mesi gerekmektedir (Boileau, 2016; 294).

Saglikli olma ve gtivenli calisma hakk: en dogal insan hakkidir. An-
cak is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 sebebiyle calisanlarin bu hakkinin
adeta gasp edilerek ellerinden alindig1 da bir gercektir. Bir isyerinde ya
da kurumda olusan/olusturulan ISG kiiltiirii, sadece o isyerine ya da
kuruma ait degildir. Ayn1 zamanda isyerinin/kurumun igerisinde bu-
lundugu sektoriin, kurulu oldugu bolgenin ve igerisinde bulundugu
toplumun kiiltiirtine de baghdir. Ciink 1SG kiiltiirii, gozlemlenebilen
davranis, dil ve sembollerle birlikte, gozlemlenemeyen tutum, varsayim,
diinya gortisii ve inanglar gibi unsurlar1 da kapsamaktadir (Erkan ve
Erkan, 2016; 50). Yonetim planinda insan kiymetlerinin korunmasi, sag-
liklilik halinin gelistirilmesi ve bir giivenlik ortaminin olusturulmasina
vurgu yapilmasi, kesinlikle stirdiiriilebilirligi saglamanin bir yoludur. Is
kazalar1 ve meslek hastaliklari, isletmelerin tiretkenligi, rekabet gticii ve
itibar1 tizerinde onemli bir etkiye sahiptir. ISG’ye yapilan yatirimlarin is-
letmeler igin sosyal ve ekonomik faydalar: vardir ve son ekonomik aras-
tirmalar ve anketler, ISG’ye yukaridan asagiya yaklagimin is verimliligi
ve rekabet giicii tizerindeki faydalar1 dogrulanmistir. ISG uygulamala-
rimin bir giderden ziyade bir yatirim olarak gortilmesi ve isletmelerin
yonetim ve ¢alisma planmin temel bir bileseni olmasi gerektigi giderek
daha fazla kabul gormektedir (Boileau, 2016; 294).

6331 say1li [s Saglig1 ve Giivenligi Kanunu'nda “tehlike, isyerinde var
olan ya da disaridan gelebilecek, ¢alisani veya isyerini etkileyebilecek zarar veya
hasar verme potansiyeli; risk tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya
da baska zararli sonu¢ meydana gelme ihtimali” olarak tanmimlanirken; “risk
degerlendirmesi, isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin be-
lirlenmesi, bu tehlikelerin riske dontismesine yol acan faktorler ile tehlikelerden
kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirleri-
nin kararlastirilmas: amaciyla yapilmas: gerekli calismalart ifade etmektedir.”
(ISG Kanunu, 2012). Ayrica ayni kanunda “is kazas, isyerinde veya isin
yliriitiimii nedeniyle meydana gelen, éliime sebebiyet veren veya viicut biitiin-
liigtinii ruhen ya da bedenen engelli hale getiren olay” olarak ifade edilmistir.
Bu tanimlar dikkate alindiginda is kazalarinin ciddi diizeyde can, mal,
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zaman ve firsat kayiplaria yol agarak; her acidan miicadele edilmesi
gereken hayati bir konu oldugu anlasiimaktadir.

Sanayilesmenin ortaya ¢ikisi ve yayginlasmasiyla insanin tiretkenli-
ginin yan triinii olarak dogan riskler, yasamin hemen hemen her alani-
na yayimistir (Jasanoff, 2021; 31). Teknolojik risk, insanlar ile insan ol-
mayanlarin beraber hareketinin bir tirtinti olarak tezahtir eder (Jasanoff,
2021; 32). Bertnard Russell'in “Sen kesin hale getirmeye ¢alisana kadar
her sey, senin fark etmedigin derecede muglaktir.” (Bostrom, 2021; 168)
ifadesi belirsizlik ve risk yonetimi ve degerlendirmesi i¢in ¢ok 6zlii bir
ifadedir. Risk degerlendirmesi biiyiik 6lctide bilinen bilinmeyenlerle
ugrasmaktir. Yani insanin 6nceden tasavvur edebilecegi, dolayisiyla bi-
linenler aleminde yer alan sonuclarin gerceklesme olasiliklarini nicelles-
tirme ve smirlama ¢abasidir (Jasanoff, 2021; 72). Sonuglar ve olasiliklar
ile ilgili tam bilgiye ancak ideal kosullarda sahip olabiliriz. Gercek ha-
yatta bol miktarda epistemik belirsizlikle kars: karsiya oldugumuz ve
olacagimiz kesindir (Allhoff vd., 2017; 113). Bu baglamda “Teknolojinin
risklerini 6nceden nasil degerlendirebiliriz?” (Jasanoff, 2021; 18) gibi bir
soru akla gelebilir. Riskler ve bu risklerle baglantili dort epistemik du-
rum vardir. Bunlar;

— Sonuglar ve olasiliklar hakkinda tam bilgi sahibi olarak karar ver-
me,

— Sonuglar hakkinda tam bilgi, olasiliklar hakkinda tam olmasa da
biraz bilgi sahibi olmadan karar verme,

— Sonuglar hakkinda tam bilgi sahibi olarak, olasiliklar hakkinda
hic bilgi sahibi olmadan karar verme,

— Sonuglar ve ayn1 zamanda onlarla baglantili olan olasiliklar hak-
kinda eksik bilgilerle karar verme (Allhoff vd., 2017; 112-3).

Risk degerlendirmesi kendi basina bir amag degil, bir politika araci-
dir. Genellikle saglik, gtivenlik ve ¢evreyi korumak igin tasarlanan dii-
zenleyici onlemlerden 6nce bilgi edinmek igin yapilir. Devletler tehlikeli
teknolojiler igin risk degerlendirmesi yaparken, insan kaynakl: risklere
kars1 yurttaslarin yasam ve sagliklarimin korunmasi hususunda ¢ok ge-
nel bir sorumluluk tistlenir (Jasanoff, 2021; 38). Insan hatasi ile meydana
gelen ya da gelebilecek her yarala/n/ma ve 6liimde mesuliyet/sorum-
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luluk vardir (Demir ve Oz, 2018). En kétii senaryolarin birdenbire basa
gelip insanlar1t muhta¢ duruma sokmamasi icin sigortacilik ve risk de-
gerlendirmesi alani gelismistir (Jasanoff, 2021; 153).

Pek ¢ok karar belirsizlik ortamlarinda verilir. Belirsizlik durumla-
rinda sadece dogru kararlar icin degil, yanlis olanlar icinde olusabilecek
bedelleri belirlemek gerekir. Belirsizlik verili bir karar i¢in bedeller ile
ilgili hitkim vermenin maliyetini arttirir (Agrawal vd., 2019, 113-15).
Gorev ise kararlarin toplamidir. Kararlar, 6ngoriiye dayanir ve yargi-
lama ile birlikte verilerle agiklanir (Agrawal vd., 2019, 151). Ongﬁrﬁler,
davrarnislar1 degistirir ve kararlar: etkiler, 6ngorii, bir bakima eksik bil-
gileri, doldurma ve tamamlama islemidir. Makine 6ngoriisii ise yapay
olarak tiretilmis faydali bilgidir. Daha iyi ongoriiler, daha fazla “eger/
sayet” tanimlamasi saglar (Agrawal vd., 2019; 39-46, 129). Ongorii de bir
isin parcalarindan sadece biridir bunun hatirda bulundurulmas: gere-
kir. Degisen sey gelecegin boyutsalli$1 degil, ongoriilebilirligidir (Bridle,
2020; 80). Ongorii, hicbir toplumun onsuz yapamayacag: bir degerdir
(Jasanoff, 2021; 181).

Yeni teknolojilerin degerlendirme adimi, onerilen yeni teknolojiyi
mi, yeni galisma kosullarii mi1 yoksa her ikisini mi igerip icermedigini
belirlemeye yardimeci olur ve yeni teknolojileri daha iyi degerlendirmek
icin kategorilere ayirir. Yeni teknoloji degerlendirmesinin ilk bolimiin-
de dikkate alinmasi gereken 4 kategori vardir. Bunlar;

— Bilinen teknoloji, bilinen kosullar

— Bilinen teknoloji, farkli veya bilinmeyen kosullar

— Yeni teknoloji, bilinen kosullar

— Yeni teknoloji, farkl1 veya bilinmeyen kosullar (ABS, 2015; 2).

Cahillik ile bilimsel kesinlik ve bilmeme ile bilim arasinda bir stirti
iyi belirlenmemis olgu vardir (Moles, 2018; 28). Belirsizlikle en sik tire-
tilen olgulardan biri hatadir ve en belirsiz bilgi alanlari, hataya en ¢ok
acik olan alanlardir. Hata bir girisim, bir imajdir, biling ve bilgi tarafin-
dan dogru gibi algilanmis olan hususlardir. Kisaca hakikatten sapmadir
(Moles, 2018; 279). Belirsizlik ile bilin(e)mezlik ayn1 sey degildir. Bilim-
sel, iklim bilimsel terminolojide belirsizlik tam olarak ne bildigimizin
olctistidiir. Genisleyen islemleme sistemlerimizin apacik gosterdigi bir
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sey varsa, o da aslinda bilmedigimiz ne kadar ¢ok sey oldugudur (Brid-
le, 2020; 53). Bilmek kismen bir perspektif meselesi ve tam bilgi de ulasi-
lamaz bir ideal oldugu icin kiiresellesen diinyada bir grubun bir seyleri
bilme iddiasinin bagka bir grubun daha iyi bilginin ya da stiphelenmeye
deger nedenlerin var oldugu iddiasiyla celistigi ya da reddedildigi du-
rumlarla doludur (Jasanoff, 2021; 75).

Risk analizi ve yonetiminde “maliyet-fayda analizi” ve “ihtiyathilik
ilkesi”nin nasil uygulanabilecegi hususu asagida belirtilmektedir.

Maliyet-Fayda Analizi': Maliyet-fayda analizi (MFA, Cost-Benefit
Analysis-CBA), riskten korunmaya karar vermek i¢in yaygin olarak uy-
gulanan bir aractir. MFA ile azaltma onlemlerinin maliyetleri ile elde
edilen risk azaltma arasinda optimal bir dengeye yol acan risk azaltma
stratejileri belirlenebilir. MFA'nin pratik uygulamalarinda, stratejiler ti-
pik olarak fayda-maliyet oran1 (FMO; Benefit-Cost Ratio-BCR) ve mar-
jinal maliyet (MM) kriteri gibi verimlilik gostergeleri araciligiyla deger-
lendirilir (Spackova & Straub, 2015; 1). Bilinen sonuglar ya da bilinen
olasiliklar durumundan biri s6z konusu oldugunda MFA yararlidir.
Ancak bilinen sonuglar risk durumlar: degildir (Allhoff vd., 2017; 118).
MFA, risklerden ziyade eylemin faydalarini1 degerlendirme olanag: su-
nar (Allhoff vd., 2017; 133). Maliyetler, faydalarla biiytik ol¢tide oranti-
s1z olmadikca, bir sey makul kabul edilip, uygulanabilir. Basitce soyle-
mek gerekirse;

Maliyet/Fayda > 1xOF

OF, “Orantisizlik Faktorii” (Disproportion Factor) olmak kosuluy-
la, elde edilen risk azaltimi i¢in 6nlemin yapilmaya deger olmadig: dii-
stntilebilir. Briit olarak kabul edilebilecek OF'ler, sonuclarin buiytikliigii

10 Maliyet Etkinlik Analizi (Cost-Effectiveness Analysis - CEA), analizin belirli bir hedefe
odaklandig1 ve bir hedefe ulasmanin en diisiik maliyetli yolunu bulmak i¢in fayda-maliyet
oranini maksimize etmeye calistigi bir MFA versiyonudur (Energy Education, 2022). Bu
analiz iyi kullanildiginda, riskleri yonetmek icin alman onlemlerin 6nceden ve sonradan
degerlendirilmesinde kullanilan en ¢nemli karar destek araglarindan biridir. Risk yonetimi
kararlarinin nihai sonuglarina odaklanir. Orantisiz diizenleyici secimlerin vurgulanmasina
yardimci olur, faydalarin daha titiz bir sekilde anlasilmasimi saglar, maliyetlerin tam olarak
tanimlanmasini gerektirir, onlem kullanimini seffaf hale getirir ve uygulama 6nlemlerinin
tasarminu iyilestirir (ERF, 2020)
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ve bu sonuglarin gergeklesme siklig1 dahil olmak tizere bir dizi faktore
bagh olarak 1’den yukariya dogru degisir, yani risk ne kadar btiytikse,
OF o kadar biiyuktiir (HSE, 2022).

Richard Posner'in “Catastrophe: Risk and Response” eserinde
MFA’nin felaket riski s6z konusu oldugunda bile “mantiksal karar ver-
mede” kacginilmaz bir basamak oldugunu belirtir (Allhoff vd., 2017; 136).
Kendi basina bir MFA,;

— ALARP vakasi olusturmaz.
— Yasal gorevlere kars1 citkmak i¢in kullanilamaz.

— Tahammiil edilemez riskleri veya acikca zayif mithendislik galis-
malarmi hakl ¢ikaramaz (HSE, 2022).

Thtiyat/Onlem Ilkesi (Precautionary Principle): Thtiyat ilkesi, olast
tehlikeye kars1 6nceden alinmus bir 6nlemdir. Bir durumun giivenligine
veya bagka ttirltistine iliskin yeterli kanit tiretilmeden ¢nce giicti koru-
may1 amaclar. Maruziyet nedeniyle isgtictine geri dontisti olmayan ve/
veya ciddi zararlar gelmesini 6nler. Bilim bir durumu ele alirken, izle-
necek net bir yol gosteremediginde bu ilke kullanilir (StudyCorgi, 2022).
Wingspread Bildirgesi (1999) ihtiyatlilik ilkesini soyle 6zetlemektedir:
“Bir faaliyet, cevre ve insan sagligim tehdit ederse sebep ve sonug iliskileri bi-
limsel olarak tamamen belirlense bile, ihtiyati tedbirler alinmalidir. Bu baglam-
da halk degil, faaliyeti onerenler ispat mecburiyetini tasimalidir.” (Leonhard,
2020; 134). Ozellikle 6nemli ve olumsuz muhtemel risk durumlarinda,
acele kararlar vermemek icin ihtiyat ilkesi dikkate alinmalidir. Ttim ih-
tiyat yaklasimlarinda merkezi kavram, belirsizliktir (Allhoff vd., 2017;
121). Olgiilii olmak, belirsizligin (epistemik) degeri ve ona kars: tercih
ettiklerimiz tarafindan belirlenir (Allhoff vd., 2017; 139). ihtiyatln belir-
sizlik sz konusu oldugunda MFA’y1 tamamladig: kabul edilebilir. Ayni
zamanda ihtiyat, belirsizlik durumlarinda riskten kaginma yontemidir
(Allhoff vd., 2017; 138). Ttim ihtiyat ilkelerinin su ortak ozellige sahip
olmasi gerekir: Eylem, hasar kosulunu karsiliyorsa ve eylemle etki ara-
sindaki bag, bilgi kosulunu karsiliyorsa, o zaman karar vericilerin iyiles-
tirme yaklasimini devreye almasi gerekir (Allhoff vd., 2017; 126).
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Cass R. Sunstein “The Cost-Benefit Revolution” eserinde Avrupa’'nin
agirlikli olarak ihtiyathlik yaklasimini benimsemesine karsin, ABD'nin
ise MFA’y1 savundugunu belirtmektedir (Allhoff vd., 2017; 121).

Insan1 insan kilan sey cogunlukla 6ngoriilen bir gelecekte hesapla-
yamadigimiz, dlcemedigimiz, algoritmik olarak tanimlayamadigimiz,
simiile edemedigimiz ve tam anlamiyla anlayamadigimiz seylerle ilgili-
dir. Bizi insan yapan sey matematiksel degil, hatta kimyasal degil ve bi-
yolojikte degildir (Leonhard, 2020; 42). Bunlarin hepsinin iceren ve asan,

bireysel olarak tecriibe edilebilen “agkinlik” bir yonti vardir.

ULKEMIZDE YAPISAL ve IS GUCU DONUSUMUNDE
TEKNOLOJi FAKTORU

KPMG (2018) tarafindan yapilan “Is Disruption The New Norm for
Technology Risk?” arastirma verilerine gore sektorler arasinda teknoloji
riskinin en biiytik zorlugu beceri ag1g1/ eksikligi (skills gap)" olarak tes-
pit edilmistir. Beceri/ Yetenek acig1 teknoloji riskinin deger katma yete-
negini gostermedeki bircok zorlugu tetiklemektedir (KPMG, 2018; 20).
Yarimin rekabetci dijital ekonomisinde etkin bir giic olarak yer alabilmek
icin yeni is yapma sekillerini YZ ekseninde kurgulayarak, teknolojik
degismelere ve gelismelere ayak uydurmak ve is gticti yetkinliklerini
yeniden belirleyerek bu dogrultuda gelistirilmesini saglamak gerekir
(UYZS, 2021; 53). OECD tarafindan hazirlanan “Dijitallesmek: Politi-
kalar: Bicimlendirmek, Yagsamlar: Iyilestirmek” baslikli raporunda diistik
vasifli calisanlarin sirket ici egitim alma olasiliginin, orta ve yiiksek va-
sifli calisanlardan daha az oldugu belirtilmistir. Ayrica aktif calisanlarin
beceri diizeylerine gore egitim alma durumunu da sunmaktadir. OECD
verilerine gore, egitim alan diisiik vasifli calisanlarin ortalamasi %40,3
dtizeylerinde iken; bu oranin tilkemizde %28,2 seviyesinde kaldig1 Sekil
3’de gosterilmistir (OECD, 2019).

11 ingilizcesi “skills gap” olan terim; Tiirkceye, beceri/yetenek boslugu, beceri/yetenek agigs,
beceri/yetenek eksikligi seklinde kazandirilabilir.
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Sekil 3. Dijital Calisma Ortamina Hazir Olmak i¢in Gerekli Olan Egitim
Alanlarindan Mezunlarin Tiim Yiiksekogretim Alanlari Icerisindeki Dagili-
mi1 (OECD, 2019)

2021-2025 Ulusal Yapay Zeka Stratejisinde “Calisma ve Sosyal Giiven-
lik Bakanligi biinyesinde calismalar: devam eden 1SG Bilgi Yénetim Sistemi
kapsaminda; kaza riski etkenlerinin matematiksel modellemeyle risk profilleri-
nin ¢ikarilmasi, gegmis is kazast ve meslek hastalig1 verilerinden yararlanarak
tahmini/kestirimci modelleme ve ¢alisan, isveren ve is sagligr giivenligi uzman-
larina yonelik erken uyar sistemi hizmeti verilmesi amaglanmaktadir.” (UYZS,
2021; 54) ifadelerine yer verilmistir.

Turkiye'nin genel olarak durumu dikkate alindiginda, kamu ku-
rumlarinin YZ teknoloji ve uygulamalarindan en st diizeyde fayda-
lanmasina yonelik yapisal dontuistimlere ihtiyaci vardir. Ayrica tiim sek-
torlerde YZ'nin getirdigi firsatlardan faydalanmaya yonelik ¢alismala-
rin ylritilmesi gereklidir. YZ'nin istihdam piyasasinda sebep olacagi
dontistimlere karst mevcut is giictiniin uyumlulastirilmas: da bir diger
onemli calismadir (UYZS, 2021; 56).

YZ UYGULAMALARINDA RiSK YONETIMI

Teknolojik segimler dogasi geregi siyasaldir. Toplumu dtizenler,
fayda ve maliyetleri dagitir ve giice yon verir (Jasanoff, 2021; 172). Bir
diger hususta teknolojik gelismelerle ilgili bilgi eksikligi ile kalkinma
kararlarinin dayandirilacag: yeterli bilgi arasindaki boslugu kapatmaya
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yonelik olarak insan faktorii calismalarina gerekli 6nemin verilmesidir
(Seetren vd., 2016).

Buytik teknolojik sistemlerin arizalarindan dogan zarar durumla-
rinda, kimin hangi ttir hasarlar1 6deyeceginin kurallari; 6zellikle de ola-
siligr diistik ancak sonuglar: biiytik olan olaylarda her zaman ¢nceden
acik ve ayrintili sekilde belirtilmis degildir (Jasanoff, 2021; 80). Bu min-
valde bazen bir fabrika ya da imalat stirecini ithal etmekle, sistemin risk
ve tehlikelerinin tiim bilgilerine sahip olmak veya baglantili gtivenlik ve
yonetim pratiklerinde uzmanlagsmak ayni sey olmaz (Jasanoff, 2021; 63).

ISG Uygulamalar1 Acisindan Onemli Teknolojik Gelismeler/
Uygulamalar

Teknolojinin is ve calisanlar {izerindeki etkisi ¢ok yonlii ve karma-
siktir. Teknoloji homojen degildir ve en azindan teknolojilerin etkinles-
tirilmesi ve degistirilmesi acisindan dustintilmelidir: Birincisi, iscilerin
tiretkenligini tamamlar ve ikincisi, is¢i ihtiyacini ortadan kaldirir (Sc-
hulte ve Howard, 2019). Artirilmis ve sanal gerceklik uygulamalari ile
calisanlara daha onceden gosterilen simiilasyonlar sayesinde onlarin
hazir-bulunusluk diizeylerinin gelistirilmesi, gercek tehlikelerle ytiz-
lestiklerinde ne(ler) yapmalar1 gerektigini tecriibe ettirmektedir. Gercek
zamanli konum takibi, veri kontrolii ve akilli donanimlar ile is kazalar1
azaltabilir ve tehlikeli bolgelerde daha giivenli kosullar olusturularak,
etkin risk yonetimi saglanabilir. Bu amaca yonelik olarak dijital gorev
analizi, dinamik risk degerlendirmeleri, calisanlarin gercek zamanla iz-
lenmesiyle stirekli giivenlik saglanmasi, yetkisiz isleme izin verilmeme-
si gibi uygulamalar gelistirilmektedir. Buytik veri, nesnelerin interneti
ve YZ uygulamalar1 kullanilarak veriler hizli bir sekilde incelenerek ISG
acisindan olusabilecek risk ve hastaliklar azaltilabilecek hatta 6nlenebi-
lecektir (Topaloglu ve Sahin, 2021). ISG politikalarinin merkezine énce
insan anlayisi/bakis1 yerlestirildiginde is kazalar1 belki tamamen onle-
nemese bile minimum diizeye indirilebilir. Ayrica bu uygulamalar tabii
olarak verimliligi de arttiracaktir. Sorun zenginligin yaratilmasinda de-
gil, bunun bolistilmesindedir (Agrawal vd., 2019).
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Giintimtiziin ekonomik ortami, isverenlerin ve sirketlerin maliyetle-
ri diistirmesini ve ¢alisan verimliligini artirmasini miimkiin kilmaktadir.
Bu yeni ¢oztimlerin yam sira, calisanlar1 giivende tutmaya yonelik poli-
tikalar da vardir, bu da bireysel diizeyde hukuki davalarin azalmasimna
neden olur ve sonug olarak isverenlerin tizerindeki ytiik her yil etkili bir
sekilde daha da azaltilabilir. Isverenlerin etkin bir sekilde yararlanabi-
lecegi yeni teknolojiler vardir. Bu yeni teknoloji secenekleri, yalnizca is-
yeri giivenligini degil, ayn1 zamanda tiretkenligi/verimliligi de onemli
olctide artirmay1 vaat etmektedir. Isverenlerin calisanlar: arasinda ya-
ralanma oranlarmi, isle ilgili kronik agrilar1 ve yorgunlugu azaltmak
icin kullanabilecekleri en son teknolojik gelismelerden bazilar1 sunlardir
(Hope, 2022):

Giivenli tahminlemeye yonelik YZ kullanimi: Karmasik sorunlar
genellikle 6ngoriilebilir degildir (Jasanoff, 2021; 80). Ongorii makineleri,
veriye dayanir. Veri ise yeni petroldiir. Daha fazla ve daha iyi veri, daha
iyi ongoriilere ulastirir. Ayn1 zamanda daha fazla veri, daha az gizlilik
demektir. Hizla birlikte dogrulukta azalir. Daha fazla otonomi, daha az
kontrol demektir. Yapay zeka kullanildik¢a daha fazla veri toplamakta
ve daha fazla 6grendikce de daha iyi hale gelmektedir. YZ bilinmeyen
bilinenler ttirtinde kalite riskleri de tasir (Agrawal vd., 2019; 18,43,61).

YZ'nin en faydali kullanimlarindan biri isyeri yaralanmalarmi azalt-
maktir. Bu amagla gelistiriciler, is sahasindan gozlem verilerini etkili
bir sekilde toplayabilen bir yazilimla, bu verileri bir gorev ve ilgili de-
partman icin bir gorev profili olusturmak igin kullanir. Bu bilgiler, risk
faktorlerini belirlemek ve calisanlara zarar vermelerini 6nlemek igin de-
gerlendirilir. Hala gelistirilme asamasinda olan YZ teknolojisi, isyeri ya-
ralanmalarini 6nlemek icin umut verici bir baslangictir. Benzer sekilde
YZ, etkili bir zamanlama dtizeni gelistirmek icin daha da gelistirilebilir
ve boylece calisanlarin yorgunlugu azaltilip, verimlilikleri arttirilabilir
(Hope, 2022).

Dron, robot ve kobot uygulamalar1: Robot ve dronlarm isyerlerinde
kullanimi giderek artmaktadir. Birkag yildir robotlar, imalat ve end{istri-
yel kurulumlarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak isyeri giiven-
ligine katkilar1 nispeten yenidir. Dronlar ayrica, ¢alisanlarin yaralanma
ve olum riskinin ytiksek oldugu acik hava sahalarinin degerlendirilme-
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sinde de giderek daha fazla kullanilmaktadir. Dronlar ve robotik tekno-
lojiler YZ uygulamalar ile birlikte desteklenirse hem dis mekan ¢alisma
alanini etkili bir sekilde cok daha gtivenli hale getirebilir hem de sirketin
genel giderlerini azaltabilir (Hope, 2022).

YZ gomiilti olan robotlar, mobil, zeki ve igbirlikci hale gelmektedir.
Kullanimlari, calisanlar1 tehlikeli durumlardan uzaklastirir ve tekrarla-
yan gorevleri hizli, dogru ve yorulmak bilmeyen makinelere teslim ede-
rek isin kalitesi iyilestirilir. Ayrica kobotlar'? bircok insanin (yash cali-
sanlar veya engelliler) ise erisimini kolaylastirabilir ve ortak bir calisma
alaninda insan calisanlarla is birligi yapabilir. Bununla birlikte, kobot-
larin kendi kendine 6grenme algoritmalarina dayanan artan hareketli-
ligi ve karar verme 6zerkligi, kendileriyle isbirligi yapan calisanlar igin
eylemlerini daha az tahmin edilebilir hale getirebilir. Bu, carpisma veya
kobotlar tarafindan kullanilan ekipmandan kaynaklanan kaza riskinin
artmasina neden olabilir (EU-OSHA, 2021).

Teknolojiye asir1 giivenmek de beceriksizlik ve giivenlik risklerine
yol acabilir. Kobotlar nesnelerin internetine bagli oldugundan, siber
glivenlik sorunlar1 ve bununla iliskili islevsel giivenlik riskleri de var-
dir. Robotlarla artan calisma, insan akranlariyla temas: ve sosyal des-
tegi onemli ol¢iide azaltabilir. Bunun, calisanlarin giivenligi ve sagligs,
ozellikle de ruh saghg: tizerinde olumsuz etkileri olabilir. Bu nedenle,
YZ tabanl: sistemlerin kullanimi, imalat ve tarimdan bakim sektoriine,
turizm, ulastirma ve miisteriye yonelik isler de dahil olmak tizere birgok
tarkli sektor ve ortamda ongoriilmektedir. Bu islerin igerigi ve yapilacak
isler degiseceginden ISG igin yeni zorluklar ortaya gikabilir (EU-OSHA,
2021).

Giyilebilir cihazlar: Giyilebilir teknolojiler 6zellikle halihazirda bir
ttir YZ bulunanlar olmak {izere, giivenlik girisimlerini desteklemek icin
uzun siiredir kullanilmaktadir. Isverenlerin saglayabilecegi en kullanish
giyilebilir teknoloji cihazlarindan biri, bir calisanin fizyolojik durumunu
analiz ederek biyolojik verileri 6lcebilen gomleklerdir. Bu uygulama ile
bir gorevin etkileri ve bir calisanin viicudundaki stres diizeyi belirlene-

12 Bir kobot (orijinal ifadesiyle “cobot” veya “co-robot”) yani isbirlik¢i robot, insanlarla ortak bir
calisma ortaminda fiziksel ve sosyal etkilesimde bulunmak amaciyla tasarlanmistir (Jansen,
2018)
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bilmektedir. Daha sonra yoneticiler tarafindan bu bilgiler bir ¢alisanin
gunliik gorevlerini ¢ok fazla stres etkenini ortadan kaldiracak sekilde
ayarlamak icin kullanabilir. Bilek monitorleri gibi giyilebilir teknolo-
jiler, bir calisanin durumu/fizyolojik yapis1 hakkinda etkili bir sekilde
bilgi toplayabilir ve bunlar1 is gereksinimleriyle eslestirebilir. Ayrica bu
veriler her ¢calisanin ergonomik risklerini belirlemek icin de kullanilabi-
lir (Hope, 2022).

Isyeri ergonomisi: Sirketler, ergonomik bir calisma ortami sunma-
nin avantajlarindan etkin sekilde yararlanmalidir. Calisanlarin ortak si-
kayetlerinin ¢ogu uzun stire oturmaktan kaynaklanmaktadir. Uzun stire
oturmak, sindirim sistemini olumsuz etkiler, kan dolasim seviyesini
azaltir ve sonugta c¢alisanin genel saghgini negatif yonlii etkiler. Nele-
rin iyilestirilmesi gerektigini gormek igin her calisanin, calisma pozisyo-
nunu degerlendirmek icin ergonomi uzmanu ile ¢alisilabilir. Calisanlar,
daha iyi durus/oturus saglayan masa ve sandalyelerini giincelleyerek
fayda saglayabilir. Sirketler, calisma araclarmi giincellemenin yani sira,
calisanlarma genel sagliklarina iliskin uygun bir 6z degerlendirme ya-
pabilmeleri i¢in egitim destegi vermeye de yatirnm yapmalidir (Hope,
2022).

Di1s iskelet teknolojisi (Exoskeleton technology): Fitiiristik gibi
gortinse de, dis iskelet teknolojileri su anda kisisel koruyucu ekipman
(KKD; Personal Protective Equipment - PPE) i¢in faydali bir arag olarak
incelenmektedir. Bu uygulama, stirekli kaldirma, cekme ve itme gerekti-
ren santiye ve depolar gibi potansiyel olarak riskli isyerlerinde son dere-
ce yararl olabilecek potansiyele sahiptir. Bununla birlikte insan gtictinii
artirmanin yam sira, dis iskelet teknolojisi, galisanlarin burkulma, incin-
me ve diger benzer yaralanmalara maruz kalmamasina da yardimei ola-
bilir (Hope, 2022).

Teknolojik Gelismeler Baglaminda Risk Yonetimi

Risk, gerceklesebilir ya da gerceklemez nitelikteki istenmeyen bir
durumdur. Belirsizlik riskin 6zelliklerindendir. Risk, gerceklesebilecek
veya gerceklesmeyebilecek bir olaya yol acabilir ve onun bir olasiligidir
(Allhoff vd., 2017; 108-110). Ayni zamanda zararin biiytikligtintin nitel,
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nicel ya da hem nitel hem nicel ifadesidir. Bu baglamda diizenleyici risk
degerlendirmesi, endiistriyel tiretim stirecinde agiklanmayan teknoloji-
nin i¢ isleyisini gosteren kapinin agilmasini saglar. Insanlara modernite-
nin gortinmez risklerinden bazilarini bilme hakki tanir (Jasanoff, 2021;
38).

YZ uygulamalarinda risk yénetimi: Uluslararas1 Calisma Orgiitii
(ILO) tarafindan yayinlamis olan “Yapay Zeka Ekonomisi: Isin Gelecegine
Etkisi- The Economics of Artificial Intelligence: Implications for The Future of
Work” baslikli raporda; YZ uygulamalarinin is giicti piyasalarindaki y1-
kic1 etkilerinin yani sira, teknolojik ilerlemelerin faydalariyla birlikte is-
tihdamda olusabilecek esitsizliklere vurgu yapmustir. Dijital ekonomiyi
diizenleme bicimleri ile uygun veri paylasim yontemleri gibi konulara
temas ederek galisma hayatinda YZ uygulamalarinin yayginlasmasty-
la olusacak firsatlar ve risklere dikkat gekilmektedir (Ernst vd., 2018).
Ayrica, dijital doniistim basta olmak tizere farkh faktorlerin etkilemek-
te oldugu is hayatinin gelecegine yonelik tavsiyeler iceren “Work for
A Brighter Future - Daha Aydinlik Bir Gelecek i¢in Calismak” bashkli ra-
por hazirlanmistir (ILO, 2019/a). 2019 yilinda gerceklestirilen ILO Yii-
zincli Y1l Konferansi'nda ise “ILO Centenary Declaration for the Future
of Work-Calisma Yasaminmn Gelecegine iliskin ILO Yiiziincii Y1l Bildirgesi”
yaymmlanmustir. Bildirge ile tiim paydaslara insan odakli bir gtindem
olusturulmasi ve bu dogrultuda; calisanlarin yeteneklerine, is hayatiyla
ilgili kurumlara ve insana yakisir ve stirdiirtilebilir calismalara yatirim
yapilmasi dnerilmektedir (ILO, 2019/b).

Moore (2019) tarafindan hazirlanan yeni EU-OSHA Raporu’nda
YZ'nin hem c¢alisanlara biiyiik fayda saglayabilecegi hem de halihazirda
kanitlanmus riskleri potansiyel olarak artirabilecegine dikkat cekilmistir.
YZ ile giiglendirilmis hesaplama, tahmin makineleri, robotik ve algorit-
mik stireclere daha fazla yetki verilmesi, yeni risklere neden olacaktir
(Sekil 4). Ancak ¢alisanlar icin fayda veya risk yaratan tek faktor de tek-
noloji degildir. Bunun yerine olumsuz veya olumlu kosullar yaratan tek-

nolojinin uygulanmasidir.
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Performans riskleri

*Hata riski
sYanhlik riski
sKara kutu riski
eAciklanabilirlik riski
sistikrarl performans riski
Sosyal riskler

+Otonom silahlarin yayginlasmasi Giivenlik Riskleri

riski *Siber sizma riski
*sosyal manipilasyon sMahremiyet riskleri
= Ayinmcilik = Acik kaynak kodu riskleri
»Zeka bélinmesifugurum fark
riski

Ekonomik riskler

+issizlige neden olma riski Kontrol riskleri

*Al giicinii elde edenlerin yikici
riski

*Sapitma riski
eZararh davraniglar kontrol
#Sorumluluk riskleri edememe riski

sitibar riskleri

Etik riskleri

sEtik Degerlerin eksikligi
sDegerlerin hizalanmasi riski
sAmaclarin hizalanmasi riski

Sekil 4. YZ Kapsaminda Dikkate Alinmas1 Gereken Risk Kategorileri
(Efe, 2021)

YZ ile yonetilen analitigi izlemek, tek seferde yapilan bir etkinlikten
ziyade devam eden bir cabadir. Kurum capindaki kontroller ne kadar
onemli olsa da olas1 her riske kars1t koymak icin sinirl diizeyde yeterli
olabilmektedir. Genellikle baska bir titizlik ve niians diizeyine ihtiyag
duyulur ve gerekli kontroller, algoritmalarin karmasikligi, veri gerek-
sinimleri, insandan makineye veya makineden makineye etkilesimin
(U2M, M2M) dogas1 gibi potansiyel faktorlere bagh olacaktir. Kotii ak-
torler tarafindan somiirii ve YZ'nin bir ig siirecine ne 6l¢iide dahil edil-
digi konusu da onemli bir husustur. Kullanim senaryosu ile baslayan
kavramsal kontroller bazen gereklidir. Seffaflik gereksinimleri de dahil
olmak {izere belirli veri ve analitik kontrollerin yani sira bozulma veya
onyargly1 tespit etmek igin performans analizi gibi geri bildirim ve iz-
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lemeye yonelik kontroller de dyledir. YZ s6z konusu oldugunda kuru-
luslarin, bireylerin ve toplumun kars1 karsiya kaldig1 potansiyel riskler
hakkinda 6grenilecek daha ¢ok sey vardir. Yenilik ve risk arasindaki
uygun denge ile diistintilemez olan1 yonetmek amaciyla kontrolleri dev-
reye sokmak yaklasimlar1 dengelenmelidir (Mckinsey, 2019).

YZ ile iligkili risklerin maliyetleri arttikca hem bu riskleri degerlen-
dirme hem de kontrolleri tanimlama ve uygulamaya her diizeydeki ca-
lisanlar1 dahil etme yetenegi, yeni bir rekabet avantaji kaynag: haline
gelecektir. YZ uygulamalar1 pek ¢ok kurulus icin ufukta “mitisteri dene-
yiminin”, YZ gtidiimlii sonuglarin vaatlerini ve tuzaklarmi kapsayacak
sekilde yeniden kavramsallastirilmasini gerektirecektir. YZ risklerine
yol agabilecek bes 6nemli husus asagida verilmektedir. Ik icii - veri
zorluklari, teknoloji sorunlar: ve giivenlik engelleri - yapay zekanin et-
kinlestiricileri olarak adlandirilabilecek yonleriyle ilgilidir. Son ikisi, ya-
pay zekanin isleyisinin merkezinde yer alan algoritmalar ve insan-maki-
ne etkilesimleri ile baglantilidir (Mckinsey, 2019):

— Veri zorluklari: Web, sosyal medya, mobil cihazlar, sensorler ve
nesnelerin interneti gibi kaynaklardan alinan yapilandirilmamais
veri miktar1 arttikga, verileri almak, siralamak, baglamak ve uy-
gun sekilde kullanmak giderek daha zor hale gelmektedir. Ano-
nimlestirilmis veriler arasinda gizlenmis hassas bilgileri isteme-
den kullanmak veya aciga cikarmak gibi sorunlarla karsilamak
olasidir.

— Teknolojik sorunlar: Tiim ¢alisma ortamindaki teknoloji ve sii-
re¢ sorunlari, yapay zeka sistemlerinin performansini olumsuz
etkileyebilmektedir.

— Giivenlik engelleri/hatalar1: Ortaya ¢ikan bir diger konu da do-
landiricilarin, sirketlerin YZ sistemlerini beslemek icin topladig:
goriiniiste hassas olmayan pazarlama, saglik ve finansal veri-
lerden yararlanma potansiyelidir. Giivenlik 6nlemleri yetersiz-
se, sahte kimlikler olusturmak icin bu yollar1 bir araya getirmek
miimkiindiir.

— Modelleme hatalar1: YZ modellerinin kendileri, yanli sonuclar
sunduklarinda (6rnegin, modeli egitmek i¢in kullanilan verilerde
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bir popiilasyon yeterince temsil edilmediginde meydana gelebi-
lir), kararsiz hale geldiginde veya etkilenenler igin eyleme gegi-
rilebilir bir bagvurunun olmadig1 sonuclar verdiginde kararlar
ile sorun olusturabilir. Yapay zeka modellerinin hizmet olarak
yazilim (Hizmet Olarak Yazilim, Software As A Service - SaaS)
tekliflerinde gizlendigi durumlari tespit etmek daha zordur. Sati-
cilar, genellikle ¢cok az hayranlikla yeni, akilli 6zellikler sunduk-
larinda, bilgisayar korsanlarinin yararlanabilecegi gizli gtivenlik
aciklarma yol agmak da dahil olmak {izere beklenmedik riskler
olusturmak icin kullanicinin sistemindeki verilerle etkilesime gi-
rebilecegi modeller de sunmaktadirlar.

— Etkilesim sorunlari: Insanlar ve makineler arasmndaki arayiiz,
bir diger onemli risk alanidir. En goriintir olanlar arasinda oto-
matik ulagim, tiretim ve altyapi sistemlerindeki zorluklar yer al-
maktadir. Agir ekipman, ara¢ veya diger makine operatorlerinin,
operatoriin dikkati baska yerde oldugu icin sistemlerin ne zaman
gecersiz kilinmasi gerektigini anlamamasi veya bunlar1 gegersiz
kilmak icin yavas olmasi durumunda kazalar ve yaralanmalar
olasidur.

YZ UYGULAMALARININ PSiKO-SOSYAL ve ETiIK YONDEN
DEGERLENDIRILMESI

Bu calismada anlatilan konular ve siiflandirma, éntintizdeki zor-
luklara iliskin bir fikir saglamanin yani sira, riskleri ve bunlarin temel
nedenlerini belirlemek ve 6nceliklendirmek i¢in de yararhdir. Risklerin
nerede gizlendigini, yanls anlasildigini veya basitce tamimlanamayaca-
g1 anlasildiginda, calisan1 yakalamadan ¢nce onlar1 yakalama olasilig1
daha ytiksektir. Ancak riskleri kataloglamaktan kokiinti kazimaya gec-
mek i¢in yogun, kurumsal gapta sistematik bir ¢abaya da ihtiyag¢ vardir
(Mckinsey, 2019). Bu cabalar: giiclii bir sekilde ncelemede etik® tutu-
mun/yaklasimin énemi goz ardi edilemez. Aristoteles “Nikomakhos’a
Etik” eserinde adaleti, genel ve 6zel olarak iki kisma ayirmistir. Genel

13 Bugiin etik, yaygin olarak ahlak, deger, amag ve inang gibi sozctiklerle iliskili kullanilmaktadir
(Leonhard, 2020; 161)
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adalet, yasalara uymayla ve degerlerin birbiriyle iliskisi ile ilgilidir ama
kendisi, degerler arasinda yer almaz. Ancak 6zel adalet, bir degerdir ve
iki alt kategorisi vardir. Bunlar dagitict adalet ve diizeltici adalet. Aris-
toteles dagitimlarda kisilerin cok fazlay1 ya da cok az1 degil, adil olani
almasi gerektigini belirtir (Allhoff vd., 2017; 190-91). Bir diger dagitic1
adalet yaklasimi ise John Rawls'un “Theory of Justice” (Adalet Teori-
si) eserinde karsimiza cikar. Rawls bu eserinde klasik liberallere ve kat1
esitlikgilere etkili bir yamt verir. Esitsizliklere izin vermek ister ama bu
sadece belli durumlara yoneliktir. “Toplumun en az avantajli tiyelerinin
en fazla yarar saglayacag:” bicimde diizenlenmesi gerektigini savunur.
Bu yaklasim onun en kalic1 6gelerinden biri olan “farklilik ilkesi”dir.
Rawls"un yaklasimi meslektas: Robert Nozick tarafindan elestirilir."*

Aristoteles dagitimlarin degerlere uygunluk ile orantili olmasi ge-
rektigini dustintir. Rawls esitsizliklerin ancak en az iyi durumunda olan
kisinin daha iyi konuma gelmesi durumunda kabul edebilecegini savu-
nur (Allhoff vd., 2017; 191-94). Nozick ise adalet teorisi yaklasiminda ise
esitlikgilige ve faydaciliga karsit yaklasim sunar. Bu anlamda o, firsat
esitligi gibi kavramlari teorisinin disinda birakmistir ve daha da 6nemli-
si zaten boylesi bir mutlak esitlik durumu ona gore hicbir zaman mtim-
kiin de degildir. Bu esitlik stirekli olarak bir sonraki anda ortadan kal-
kacaktir. Nozik'in kurami temelde ekonomik olan tizerinden gittigi ve
kisilerin sahip oldugu diger haklar1 goz ardz ettigi icin elestirilmektedir
(Bisav, 2007).

Teknolojinin etigi var midiwr? sorusu 6nemli bir sorudur. Leonhard
(2020) bu soruya “Teknolojinin etigi yoktur. Ancak insanlik etige muhtac-
tir.” cevabini verir. Bu ifadesinin ilk kismi hatals, ikinci kismi ise dogru
ve dnemli bir yaklasimdir. GNR gibi yikic1/devrimci teknolojilerin, n6tr
(deger yiiksiiz) oldugunu soylemek biiytiik bir hatadir. Bugtin teknoloji-
ler hem agik hem de ortiilti olarak ciddi anlamda “deger ytikliidiir.” Bu
baglamda teknolojiden konusmak ve yazmak, etikten konusmak yaz-
mak demektir.

14 Bu elestirileri degerlendirirken Rawls'un adalet temal1 yaymlarmnin 1958 ile 2001 yili arasinda
yaklasik 43 yillik bir zaman dilimine yayildig1 da hatirda tutulmalidir (Allhoff vd., 2017; 191-94)

149



I$ GUVENLIGINDE DIJITAL TEKNOLOJI UYGULAMALARI ve ETIK AGIDAN
DEGERLENDIRILMESI

YZ uygulamalarinin yaygin kullanim alan1 bulmasinin 6n sarti, bu
teknolojilere tiim paydaslarin giiven duymas: ve gerekli ortami hazirla-
masidir. Bu minvalde tilkemizin mevcut durumu degerlendirildiginde,
YZ teknolojilerinin toplumsal yasama etkileri ve muhtemel riskleri ko-
nusunda toplumsal farkindalik seviyesinin ytiikseltilmesi ve s6z konusu
uygulamalarin etik degerlere uyumunu saglayacak yonetisim yaklasim-
lariin olusturulmasi gerekli goriilmektedir. Ayrica yasal altyapiin da
cesitli senaryolarla test edilip, gerekli iyilestirmelere ve giincellemelere
imkan vermesi saglanmalidir. Sonug olarak, YZ alanindaki gelismelerin
etkileri izlenerek bunlara yonelik proaktif politika olusturulmasini ko-
laylastiracak sekilde veri yonetisim mekanizmasinin olusturulmas: ve
zamanla iyilestirilmesi de gerekmektedir (UYZS, 2021; 51).

Onemli baz1 hususlarda asagidaki gibidir:

— Iscileri izlemenin ve yonetmenin bu yeni bicimleri, yasal, diizen-
leyici ve etik sorularin yan sira, 6zellikle ¢alisanlarin ruh sagligi-
na yonelik ISG ile ilgili endiselere de yol agmaktadir. Gercekten
de calisanlarin isleri tizerindeki kontrollerini kaybetmelerine ve
artan mikro yonetim, performans baskisi, rekabet gticii, bireysel-
lesme ve sosyal izolasyon ile sonuglanabilir. Isciler, mahremiyet-
lerinin ihlal edildigini, ayrica bir endise ve stres kaynag1 oldugu-
nu hissedebilirler. Gerektiginde ara veremeyebilirler, bu da kaza-
lara ve kas-iskelet sistemi rahatsizliklari, kalp-damar hastaliklar
gibi saglik sorunlarina neden olabilir (EU-OSHA, 2021).

— YZ'yi uygulamanin etik yonii ve kullanimini sinirlayan smnirla-
rin nereye cizilecegi konusunda ciddi bir tartisma vardir. Kendi
kendini denetleme ve diizenleyicilerle etkilesim hakkinda en-
diistri diizeyinde tartismalari igerebilecek toplu eylemin 6nemi
de artmaya hazirlanmaktadir. Bu yetenekleri besleyen kurulus-
lar, musterilerine ve topluma etkin bir sekilde hizmet etmek icin
daha iyi konumlanacaklardir; etik, is, itibar ve dtizenleyici ¢ik-
mazlarindan kaginmak ve organizasyonu dize getirebilecek po-
tansiyel bir varolussal krizi nlemek' (Mckinsey, 2019).

15 Varolussal risk, yeryiiziindeki zeki yasamin yok olmasina sebep olma yada gelecekte istenen
yonde gelismesini kalic1 olarak yada ciddi diizeyde yok etme tehdidi barindiran risktir
(Bostrom, 2021; 141)
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— YZ'ye dayali uygulamalardan tretilebilecek biiytik miktarda

hassas kisisel veriyi islemek icin etik kararlar, etkili stratejiler ve
sistemler gereklidir. Ayrica ¢alisanlar hakkinda veri toplama ih-
tiyaci, calisan mahremiyetini, giivenlik ve saglik haklariyla den-
gelemelidir (EU-OSHA, 2021).

Insan hayatinin degeri nedir? sorusu 6nemli bir yerde durmak-
tadir. En azindan insan hayatina bir zarar gelmemesi igin alina-
bilecek énlemden kagilamaz. Thtiyati tedbirler bir miktar paraya
mal olabilir veya bazi rahatsizliklara neden olabilir; ama gelecek-
te stiphelerin dogrulugu kanitlanirsa, bir¢cok hayat kurtarilmis ve
insanlarin ac1 gekmesi 6nlenmis olacaktir (StudyCorgi, 2022). Gii-
nimiizde teknolojinin ytiriirliige sokulmasina dair kararlar bii-
yiik olctide kar ve verimlilik temelinde alinmaktadir. Gerekli olan
sey, yeni bir ahlaki hesaptir/yaklasimdir (Leonhard, 2020; 168).

YZ'nin domine edecegi dijital doniistim ¢ag igin literatiirde “insan

hakk1” yaklasimlar: gelistirilmeye baslanmistir. Bu baglamda Leonhard

(2020) tarafindan yazilan “Teknolojiye Karst Insanlik” eserinde bes in-

san hakkindan bahsedilir. Bunlar;

1.
2.

Biyolojik (Tabii) kalma hakki.

Temel insanlik tanimi gerektirdiginde verimsiz olma/olabilme
hakki: Teknolojiden daha yavas olma hakkina sahip olabilmeli-
yiz. Verimliligi, insandan daha 6nemli hale getiremeyiz.

. Baglantiy1 kesme hakk:: Baglantiy1r kapatmayi, agda karanhga

gecmeyi ve ilgili iletisimleri, takibi ve izlenmeyi durdurma hak-
kin1 korumaliyiz.

. Anonim olma hakki: Kimligimizin gizli kalmas1 ve izlenmeme

seceneklerine sahip olmaliy1z.

. Makineler yerine insanlar1 ise alma ya da dahil etme hakki: Daha

pahali ve daha az verimli olsa da makine yerine insan istihdam
etmeyi secen sirketlerin ve isverenlerin dezavantajli duruma diis-
mesine izin verilmemelidir (Leonhard, 2020; 169-70).
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SONUC

ISG'nin daha genis bir odak noktasi, sahada yeni beceri setlerinin
dikkate alinmasin1 ve uygulanmasini gerektirir. Bunlar, psikososyal fak-
torler, calisan personel yetkinligi, orgtitsel dinamikler, egitim ve yasam
boyu 6grenme teorisi, insani gelisme ve ekonomik disiplinlere daha
fazla 6nem atfetmeyi icermektedir. Bu baglamda YZ tabanli sistemler;
imalat, tarim, bakim, turizm, ulastirma ve miisteriye doniik sektor ve
ortamlarda yer bulacaktir. Bu islerin icerigi ve yapilacak islerdeki bir
kisim degisiklikler ISG uygulamalari icin yeni imkan ve zorluklar orta-
ya gikarabilir. Konunun bir de etik tarafi vardir. Ozellikle YZ'nin de ta-
mamlayici rol aldigi GNR gibi yikici/devrimci teknolojiler, nétr (deger
yiikstiz) degildir. Bugiin teknolojiler hem agik hem de ortiik olarak cid-
di anlamda “deger ytikliidiir.” Bu baglamda 6zellikle risk, psiko-sosyal
ve etik acidan YZ uygulamalarina yonelik asagidaki hususlarin dikkate
alinmas gerekir:

Bu calisma baglaminda asagidaki hususlar 6nemle dikkate alinma-
lidar:

— Teknoloji yonetimi oyununda kurallar1 koyma gticiiniin galisma,
tiiketen ve siklikla zarar goren kitlelerin siyasal tercihlerinin de-
gil, sermayenin ve sanayinin elindedir. Bu stirecin tersine cevril-
mesi gerekir. Hitkiimetler ya da nihai karar alicilar sermayeye
teslim olmamalilar.

— Isin ve isgiictintin geleceginin, yalnizca tek bir is veya gorev dii-
zeyinde degil, teknolojik degisim ve calisma hayati zemininde
gortilmesi gerekecektir. Yapilan arastirmalar beceri boslugu/
acgig1 (skills gap) teknoloji riskinin deger katma yetenegini gos-
termedeki bircok zorlugu tetiklemektedir. Halihazirda beceri ek-
sikliginden kaynaklanan endiseler ve gelecekteki firsat eksikligi
beklentisi, bir halk saglig1 krizine neden olabilir

— Yeniligi ertelememeli ancak bu yeniliklerin barmdirdig: tistel
riskleri de gormezden gelmemeli, bu riskleri baskalarinin derdiy-
mis anlayisiyla da gormezlikten gelinmemelidir. Yeni teknolojik
uygulamalarin faturasim1 gelecek kusaklara odetmek kimsenin
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hakki degildir. Bu baglamda ISG yonetimdeki taraflar rollerini
etkin bir sekilde yerine getirmelidir.

— Robotlarla artan ¢alisma, insan akranlariyla temas: ve sosyal des-
tegi onemli 6lgtide azaltabilir. Bu durumun uzun vadede ¢alisan-
larin saglig1 ve gtivenligi ile 6zellikle ruh saglig1 tizerinde olum-
suz etkileri olabilir.

YZ’ye dayali uygulamalardan tiretilebilecek biiytik miktarda hassas
kisisel veriyi islemek icin etik kararlar, etkili stratejiler ve sistem-
ler gereklidir. YZ sistemlerinin yasam dongtistiniin hicbir asama-
sinda; mesru amag ve hedeflerin disina ¢ikilmamalidir. Tiim bu
stireclerde tanimlanmis baglama uygun davranilmalidir.

— Insan, cevre ya da biyolojik ekosisteme muhtemel herhangi bir
zarar durumuna kars1 gerekli ve yeterli risk analizleri yapilma-
I1 ve zararin/hasarin dnlenmesi igin gerekli 6nlemlerin alinmasi
saglanmalidur.

— Uygulanacak YZ teknikleri, mesru amagclara uygun ve YZ deger-
lerinin ihlaline miisaade etmeyecek sekilde tespit edilmelidir.

Giintimiizde teknolojinin yiiriirliige sokulmasina dair kararlar bii-
yik olgtide kar ve verimlilik temelinde alinmaktadir. Gerekli olan en
onemli sey yeni bir etik/ahlaki yaklasimdir. Bu da hem bireysel ve ka-
musal hem de uluslararas1 diizeyde bir etik/ahlaki is birligini zorunlu
kilmaktadir.

KAYNAKCA

ABS, (2015). Risk Assessment for New Technologies Technical Note. The Bureau
of Safety and Environmental Enforcement (BSEE), ABSG Consulting Inc.

Akinosun, A.S. et al. (2021). Digital Technology Interventions for Risk Fa-

ctor Modification in Patients With Cardiovascular Disease: Systematic Review
and Meta-analysis. JMIR Mhealth Uhealth, 9(3), doi: 10.2196/21061.

Allhoff, F., Lin, P. ve Moore, D. (2017). Nanoteknoloji Nedir ve Neden Onemli-
dir? Bilimden Etige. TUBITAK Yayinlari, 1. Basku.

Boileau P.E. (2016). Sustainability and Prevention in Occupational Health
and Safety. Ind Health, 54(4):293-5, doi: 10.2486/indhealth.54-293.

Bostrom, N. (2021). Siiper Zeka: Yapay Zeka Uygulamalar: - Tehlikeler ve Stra-
tejiler. Kog Unv. Yayinlari, 3. Baskt.

153



iS GUVENLIGINDE DIJiTAL TEKNOLOJi UYGULAMALARI ve ETIK ACIDAN
DEGERLENDIRILMESI

Bridle, J. (2020). Yeni Karanlik Cag - Teknoloji ve Gelecegin Sonu. Metis Yayin-
lar1, ISBN: 9786053162025.

Demir, A. (2018). Endiistri 4.0'dan Egitim 4.0’a Degisen Egitim-Ogretim
Paradigmalari. INCSOS - International Congress on Social Sciences, Turkish
Studies, 2018.

Demir, A. ve Oz, A. (2018). Teolojik Acidan Is Kazalarinin incelenmesi. Av-
rupa Bilim ve Teknoloji Dergisi, 14, 189-197.

Efe, A. (2021). Yapay Zeka Risklerinin Etik Yontinden Degerlendirilmesi.
Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Dergisi, 3(1), 1- 24.

Energy Education, (2022). Cost-effectiveness analysis - Energy Educati-
on.  https://energyeducation.ca/encyclopedia/ Cost-effectiveness_analysis,
E.T.07.11.2022.

Erdem, E. (2016). Sanayi Devriminin Ardindan Osmanli Sanayilesme Ham-
leleri: Sanayi Politikalariin Dinamikleri ve Zaafiyetleri. Erciyes Universitesi Ikti-
sadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 48, 17-44, Temmuz-Aralik 2016.

ERF, (2020). Cost Effectiveness Analysis and Risk Management Decision-Ma-
king. European Risk Forum.

Erkan, M.A. ve Erkan, F.S. (2016). Is glivenligi kiilttirtinde galisanlarin ka-
der anlayislari. 8. Uluslararasi Is Saghig1 ve Giivenligi Konferansi, Yaym No: 54.

Ernst, E., Merola, R. and Samaan, D. (2018). The economics of artificial intel-
ligence: Implications for the future of work. International Labour Office - Geneva,
ISBN 978-92-2-031138-7.

EU-OSHA, (2021). Impact of artificial intelligence on occupational safety and he-
alth. Policy Brief, European Agency for Safety and Health at Work (EU-OSHA).

Gtinay, D. (2002). Sanayi ve Sanayi Tarihi. Mimar ve Miihendis Dergisi, 31,
8-14.

Harari, Y.N. (2020). Yuval Noah Harari: Koronaviriis Salgini Sonras1 Diin-
ya Nasil Olacak? Cevirmen: Hasan Cihat Baybagan, Financial Times.

ILO, (2019/a). Work for A Brighter Future — Global Commission on the Futu-
re of Work. International Labour Office - Geneva, ISBN 978-92-2-132795-0.

ILO, (2019/b). ILO Centenary Declaration for The Future of Work. ISBN:
9789220315545.

IOSH Magazine, (2017). Al and Nanotech Risk Outpacing Our Safeguards.
IOSH Magazine, Friday 25th August 2017, https:/ /www.ioshmagazine.com/
ai-and-nanotech-risk-outpacing-our-safeguards, E.T.11.11.2022.

Jansen, A. et al. (2018). Emergent risks to workplace safety; working in the same
space as a cobot. TNO Report R10742.

154



Abdullah DEMIR, Ayhan ONAT

Jasanoff, S. (2021). Teknoloji ve Insanin Gelece§i — Icatlarin Etigi. BGST Yayin-
lar1,

Kurzweil, R. (2020). Insanlik 2.0. Cevirmen: Mine Sengel, Alfa Yayincilik, 6.
Baska.

Leonhard, (G. 2020). Teknolojiye Kars: Insanlik. Siyah Kitap.
Mandal, H. (2016). Teknoloji odakl1 ekosistemde kiiresel miithendislik egi-

timi sunumu. (MetE’87) ODTU Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii 50.
Y1l Sempozyumu.

Moles, A. (2018). Belirsizin Bilimleri. Cevirmen: Prof. Dr. Nuri Bilgin, Yap1
Kredi Yayinlari, ISBN: 9789753630870, 5. Baski, 2018.

Moore, P.V. (2019). Artificial Intelligence: Occupational Safety and Health and
the Future of Work. European Agency for Safety and Health at Work (EU-OSHA).

OECD, (2019). Going Digital: Shaping Policies, Improving Lives, OECD Publis-
hing, Paris, https://doi.org/10.1787/9789264312012-en.

Oz, S., Onursal, F. S. Ve Terzioglu, C. (2020). Sektorlerin ve Mesleklerin
Gelecegi. OHS Academy Is Saghg: ve Giivenligi Akademi Dergisi, 55-61.

Oztiirk, E. ve Kog, K.H. (2017). Enddistri 4.0 ve Mobilya Enddistrisi. lleri
Teknoloji Bilimleri Dergisi, 6(3), 786-794.

Oztiirk, E. ve Kog, K.H. (2017). Enddistri 4.0 ve Mobilya Endiistrisi. Ileri
Teknoloji Bilimleri Dergisi, 6(3), 786 - 794.

Penrose, P. (2020). Kralin Yeni Akli - Bilgisayar, Zeka ve Fizik Yasalari. Kog
Unv. Yayinlari, 3. Bask.

Seetren, G.B., Hogenboom, S. and Laumann, K. (2016). A Study of a Tech-
nological Development Process Human factors - The Forgotten Factors? Cogni-
tion, Technology & Work, 18 (3), 595-611, 10.1007 /s10111-016-0379-x.

Schulte, P. and Howard, ]J. (2019), The Impact of Technology on Work
and The Workforce, 9 Mar 2019, https:/ /www.ilo.org/safework/events/safe-
day/33thinkpieces/ WCMS_681603/lang--en/index.htm, E.T.07.11.2022.

Siebel, T.M. (2022). Dijital Dénitisiim - Kitlesel Yok Olus Caginda Hayatta Kal-
mak ve Bagsarili Olmak. Paloma Yayinevi.

Spackova, O. and Straub, D. (2015). Cost-Benefit Analysis for Optimization
of Risk Protection Under Budget Constraints. Risk Analysis, 35(5), DOI: 10.1111/
risa.12310.

StudyCorgi, (2022). Occupational Health and Safety: Precautionary Prin-
ciple. https:/ /studycorgi.com/occupational-health-and-safety-assessment/

155



IS GUVENLIGINDE DIJITAL TEKNOLOJI UYGULAMALARI ve ETIK ACIDAN
DEGERLENDIRILMESI

Topaloglu . ve Sahin, MLE. (2021). End{istri 4.0'm Is Saglig1 ve Giivenligine
Katkilar1 ve Hata Tiirti ve Etkileri Analizi (FMEA) Risk Degerlendirme Meto-
duyla Ambulansta Bir Inceleme. Takvim-i Vekayi, 9(2), ISSN: 2148-0087, 66-94.

UYZS, (2021). Ulusal Yapay Zekd Stratejisi 2021-2025. Agustos 2021, htt-
ps://cbddo.gov.tr/SharedFolderServer/Genel/File/ TR-UlusalYZStrateji-
si2021-2025.pdf, , E.T.08.11.2022.

WEF, (2022). The Global Risks Report 2022. World Economic Forum, 17th
Edition, Insight Report, ISBN: 978-2-940631-09-4.

Wezel, A.V. et al. (2017). Risk Analysis and Technology Assessment in
Support of Technology Development: Putting Responsible Innovation in Pra-

ctice in A Case Study for Nanotechnology. Integrated Environmental Assessment
and Management, 14(3), DOI: 10.1002/ieam.1989.

INTERNET KAYNAKLARI

Ayaz, S.K. (2021). insan 2.0’a hazir olun!, 10/05/2021, https:/ / www.intell4.
com/ teknolojik-tekillik-nedir-singularity-nedir-yapay-zeka-insanlari-kont-
rol-edebilir-mi-insan-20-ne-demek-yapay-zeka-neler-yapabilir-haber-189755,
(E.T.08.11.2022).

Cheatham, B., Javanmardian, K. and Samandari, H. (2019). Confronting
the risks of artificial intelligence, April 26, 2019, https:/ /www.mckinsey.com/
capabilities/ quantumblack/ our-insights / confronting-the-risks-of-artificial-in-
telligence, (E.T. 01.04.2022).

EES, (2022). Robotics Statistics You Need To Know in 2022, 28 Nis 2022,
https:/ /www.eescorporation.com/robotics-statistics/, (E.T.09.11.2022).

Getac, (2021). How Technology Helps Increase Workplace Safety in Heavy
Industries. 17 Nov 2021;, https://www.getac.com/en/blog/safety-techno-
logies-for-heavy-industries/, (E.T. 01.04.2022).

Hope, D. (2022). How Technology Can Prevent Workplace Injuries. htt-
ps:/ / www .healthworkscollective.com/how-technology-can-prevent-workpla-
ce-injuries/, (E.T. 05.11.2022).

HSE, (2022). Cost Benefit Analysis (CBA) Checklist. https:/ /www.hse.gov.
uk/managing/theory/alarpcheck.htm, (E.T.08.11.2022).

ISG Kanunu, (2012). Is Saghig1 ve Giivenligi Kanunu. Kanun No: 6331,
Sayr: 28339,  https://www.mevzuat.gov.tr/ mevzuatmetin/1.5.6331.pdf,
(E.T.07.11.2022).

KPMG, (2018). Foreword: Is disruption the new norm for technology risk? ht-
tps:/ /assets.kpmg/content/ dam/kpmg/tr/pdf/2018/09/ teknolojik-risk-yi-
kim-artik-yeni-norm.pdf, (E.T.08.11.2022).

156



Abdullah DEMIR, Ayhan ONAT

Moore, P.V. (2018). My EU-OSHA Report: OSH and the Future of Work:
Benefits and Risks of Artificial Intelligence tools in workplaces, https://pho-
ebevmoore.wordpress.com/2018/12/18/eu-osha-report-ai-occupational-safet-
y-and-health-and-the-future-of-work/, (E.T.08.11.2022).

Nar, B. (2017). Endiistri 4.0 Tamam. Peki Ya Egitim 4.0?. http:/ /www.egi-
timdeteknoloji.com, (E.T.07.11.2022).

Saglam, R. (2007). Robert Nozick ve Adalet Teorisi. Degerlendirme: Umit
Aksoy,; 10 Temmuz 2007 https:/ /www.bisav.org.tr/Bulten/16/316/robert_
nozick_ve_adalet_teorisi, (E.T.07.11.2022).

Statista, (2022). Internet of Things (IoT) Connected Devices Installed Base
Worldwide From 2015 to 2025. https:/ /www.statista.com/statistics /471264 /
iot-number-of-connected-devices-worldwide/, (E.T.08.11.2022).

157



KUTUPHANELERDE SINIRLANDIRICI VE ONLEYICI
FAALIYETLER

Alpaslan Hamdi KUZUCUOGLU!

Oz: Kiitiiphaneler de isyerleri olup, is saghg ve giivenligi agisindan
tedbirlerin yogun olarak alinmasi gereken insan yogunlugunun ve bil-
gi kaynaklarinin fazlaca bulundugu yerlerdir. Ayni anda ¢ok fazla
sayida kisiye hizmet veren bilgi ve kiiltiir merkezlerinden kabul edilen
kiitiiphaneler ve arsiv binalar1 da is saglig: ve giivenligi agisindan ¢ok
sayida tehlike ve risk barindirir. Is saglig1 ve giivenligi yasal agidan
bir zorunluluk olup, uygulamalarinda organizasyonel, teknik, saglik
onlemleri igerir. Bu calismalarin yapilmasimin amaci isyerlerinde isin
ylriitimii esnasinda c¢alisanlarin hayatini ve sagligini korumaya yo-
nelik uygulamalar1 saglamak, biittinciil bir bakis agisiyla smirlandirict
ve dnleyici tedbirleri sunan bir sistemin varlig1 konusunda farkindalik
olusturmaktir. Kiittiphane gibi merkezler artan bilgi ihtiyaci nedeniy-
le yogun kullaniciyla karsilasilan cazibe merkezleridir. Her ne kadar
kiitiiphaneler az tehlikeli isyeri siniflarinda yer alsa da ayni anda ¢ok
sayida insanin bir mekanda bulunmasi tehlikeli bir durumdur. Bunun
yaninda kiitiiphane dermesinin ve kullanilan i¢ ortam malzemelerinin
acil durumlara ve afetlere karsi hassas olmasi riskin siddetini artiracak
potansiyeldedir. Calisanlarin ve kullanicilarin toplu ve bireysel korun-
ma yontemlerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Is saglig1 ve guvenligi
uygulamalarinda toplu korunma esastir. Ancak bunun yaninda yapi-
lan isin niteligine gore kisisel korunma donanimlarinin da verilmesi
ayn1 zamanda bu konuda c¢alisanlarin bilgilendirilmesi 6nem arz eder.
Ayrica binalarda riskin en aza indirilmesini saglayacak giivenlik yone-
timi ve kontrol sistemlerinin gelistirilmesi de gereklidir. Bir kaza ya da

1 Istanbul Medeniyet Universitesi, Lisanstistii Egitim Enstitiisti, Is Saghg1 ve Giivenligi Bolimii,
Istanbul / Tiirkiye, e-mail: alpaslan.kuzucuoglu@medeniyet.edu.tr, Orcid No: 0000-0003-3186-
2204
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acil durumda tehlikeli ve zararli tiretim faktorlerinin ortaya ¢ikmasini
onlemeyi amaglayan énlemlerin uygulanmasi i¢in stnirlandirici ve 6n-
leyici yontemlerin belirlenmesi, bunun icin tehlike avi gibi yontemle-
rin benimsenmesi ¢alisanlara egitim ve tatbikat yoluyla bu bilgilerin
aktarilmasi i¢in yonetimsel tedbirler alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Kiitiphane, Bilgi Merkezi, Sinirlandiric1 Tedbir,

Onleyici Tedbir

GIRIS

Is saglig1 ve giivenligi (ISG) onlemleri isyerlerinde giivenli alisma
kosullar1 saglamay1 amaclamaktadir. Bunu gergeklestirirken mevzuata
uygun olarak kurallar ve diizenlemeler ortaya konulur. Calisma ortam-
larinda insan hayatina ve sagligma zarar verebilecek risk faktorlerinin
belirlenir ve kontrol tedbirleri tanimlanir. Isyerlerinde 6ngoriilebilen
risklere yonelik riskleri bertaraf edebilmek igin tehlike ve risk analizleri,
risk degerlendirmesi, diizenleyici ve 6nleyici faaliyetler gibi calismalar
yapilir. Calisma ortamlari isletme yetkilileri ya da gorevlendirilen perso-
neller, is gtivenligi uzmanlari, disaridan hizmet alinan kurum galisanlar:
tarafindan stirekli izlenir ve risklerin bertaraf edilmesine yonelik aksi-
yonlar alinir, termin tarihleri ile bu aksiyon faaliyetlerini kimin gercek-
lestirecegi belirlenir.

Risk degerlendirmeleri ve destekleyici nitelikteki smirlandirici ve
onleyici faaliyetler ile;

o Calisanlarin, binamn ve icindeki malzemelerin, cevrenin glivenliginin

saglanmasi
o Yaralanmalari, oliimleri ve maddi kayp risklerinin en aza indirilmesi
o Calisanlarin sagliklarinin korunmast

o Riskleri ortadan kaldirilmasini saglayacak koruyucu tedbir dnerilerinin

tanimlanabilmesi i¢in altlik olmasi saglanir.

Kisacasi; gtivenli calisma ortamlarinin isyerlerinde tesis edilmesi he-
deflenmektedir. Bu dogrultuda organizasyonel (yonetsel /idari) tedbir-
ler ile teknik 6nlemler tanimlanir. Stirekli gézden gecirmelerle kontrol
ve iyilestirmeler izlemeler yardimiyla gerceklestirilir.
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Kazalar dikkatsizlik, ihmalkarlik, yorgunluk, calistig1 alanda yeterli bil-
gi sahibi olmama gibi insan kaynakl tehlikeli hareketlerden kaynaklanabi-
lecegi gibi, yine insan unsurundan kaynakl tehlikeli ortamlardan da kay-
naklanabilmektedir. Risk analizi calismalar1 sirasinda kaydedilmesi veya
kurul giindemine getirilmesi unutulan konular diizenleyici ve 6nleyici faa-
liyet formlar1 (DOF) sayesinde isg &nlemleri agisindan ele almnabilir, dokii-
mante edilebilir. Bu ¢alismalar sayesinde is verimliligi artarak, calisanlarm
motivasyonu artirilir. ISG calismalarinda galisan katilimi esastir. Calisanlar
risk iletisimi ve risklerin bertaraf edilmesi calismalarma katildikca mesleki
yaralanmalar, cliimler ile mesleki hastaliklar minimize edjilir.

Diizenleyici Onleyici Faaliyetler

Turk Dil Kurumu Sozltigti'nde dnlemek kelimesi: “Bir seyin olmasina
veya yapilmasina engel olmak”, “Ortaya ¢ikan veya ¢ikacag: diistintilen
bir tehlikeyi durdurmak, 6niine ge¢mek” anlamlarina gelmektedir.

Sinirlamak kelimesi ise “Sinirmi ¢izmek, smirmi belirtmek veya be-
lirlemek”. “Belli bir sinir icinde birakmak, belirlemek” anlamlarinda
kullanilmaktadir?.

Acil durum cercevesinde ele alindiginda “dnleyici tedbir”, herhangi
bir acil durum meydana gelmeden alinan 6nlemleri, yapilan ¢alismalar:
ifade eder. “Simirlandirici tedbir” ise acil durumun olusmasinin engelle-
nemedigi durumlarda bu acil durumun etkilerini sinirlandiric tedbirle-
rin alinmasi anlamina gelir. Ornek vermek gerekirse, acil durum olarak
yangin belirlendiginde, yanginin onleyici tedbirlerinden biri kazan da-
iresinin periyodik kontroltidiir. Sinirlandirici tedbir olarak da sprinkler
yangin sondiirme sistemi sayilabilir. Kazan dairesinin yangimn meyda-
na gelmeden yapilacak rutin kontrolii onleyici bir faaliyet iken yangin
ortaya ciktiginda cabuk miidahaleyi saglayacak sprinkler, stnirlandirici
tedbir olarak nitelendirilir® (Bolat, 2015: 25).

Bu tanimlar tiim isyerlerine uygulanabilecegi gibi kiitiiphaneler ile
diger bilgi ve kiiltiir kurumlari olan arsivler, sanat galerileri ve miizelere
de uygulanabilir. Bu tedbirler bir tablo ile gosterilecek olursa;

2 www.sozluk.gov.tr
3 https://www.csgb.gov.tr/media/ 1551/ yusufziyabolat.pdf
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Tablo 1. Yangina Yénelik Onleyici ve Sinirlandirici Tedbirler

Onleyici Tedbirler Simirlandiric Tedbirler
Elektrik tesisatinin periyodik kontrolii ve
olas1 anza durumunun derhal yetkili Yanginla miicadele ekibi olusturulmasi

kisilerce giderilmesi
Sigara igilebilen alanlarin simrlandinlmas: | Yanginla miicadele ekibine gerekli
ve bu alanlarin isaretlerle belirtilmesi egitimlerin verilmesi/aldirnlmas:
Gaz detektorii bulundurulmas: (gerekli
isletmeler igin)

Isletmede kullanihiyorsa gaz tiiplerinin ve
gaz hatlarinin periyodik kontrolii
Paratonerin islevsel hale getirilip periyodik | Yangin durumunda gabuk tahliye i¢in uygun
kontrollerinin yapilmasi acil ¢ikis kapilar

Acil gikislann ve séndirme ekipmanlarinm
gosterildigi tahliye planlarinin isletmede
goriiniir sekilde asili olmasi

Kazan dairesi periyodik kontroliiniin Yangin séndiirme ekipmanlarinin isletme
yapilmasi icerisinde dogru konumlandinimasi

Uygun standartlarda yangin sondiirme
ekipmani bulundurulmas: ve periyodik

Duman detektérleri

Periyodik yangin tatbikati yapilmasi

Elektronik cihazlarin fislerinin mesai
saatleri disinda prizden ¢ekilmis olmasi

Kazan dairesi icine yetkili kisiler harici
kisilerin girmesinin énlenmesi

kontrolii
Kullanilan kimyasal maddelerin uygun Acil durum vanalarn (dogal gaz akisim
etiketlenmesi ve depolanmasi kesmek i¢in)

Isyerinde var ise laboratuvarlara yetkili kisi
harici personelin girmesinin engellenmesi
Kimyasal atiklarin diizenli depolanmas: Isikl1 ve sesli alarm sistemi

Yanma gaz (CO, CO,) detektorleri

Kurumlarda kanun geregi yapilacak risk degerlendirme galismalar:
ile meydana gelebilecek riskin onceden belirlenmesi biiyiik 6nem arz
etmektedir. Yapilacak risk analizleri niteliksel ve niceliksel olabilir. Bu
analizler formlara dokiilmeli ve risk 6nem dereceleri hesaplanmalidir.
Bu skorlarda olasilik ve siddet gibi iki parametre tizerinden hesaplama-
lar / ongortiler yapilmalidir. Yapilacak risk degerlendirme calismalari-
nin ardindan gerekli diizenleyici ve dnleyici faaliyetler de (DOF) tanim-
lanmalidir (Kuzucuoglu, 2018: 167).

DOF Uygulamasi

DOF formlarinda kurulusa ait kimlik bilgileri mahiyetinde bir kisim
bulunmalidir. Sirasiyla;

e Firma ad:

e Adres

e Denetmen Adi Soyadi
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e Yasal Madde
e Faaliyet alan1

e Faaliyet Konusu maddeler (kimyasal, biyolojik vb.) yer almalidur.

TEHLIKELERE GORE ilk RiSK SEVIYESININ
DEGERLENDIRILMESI

Bu asamada uygunsuzlugun nedeni ve uygunsuzlugun tanimi ya-
pilmalidir. Asagidaki maddeler de formda yer almalidir:

e Somut kanit

e Tehlikenin tanimi ve riskleri

e Zarar

e Etkilenenler

e Mevcut durum

e Riskin siddeti

e Riskin olasilig1

e Hukuki dayanak

Tablo 2. Tehlikelere Gore 11k Risk Seviyesinin Degerlendirilmesi

CALISTIGI

TALEP EDEN BALOM

DOF ACILAN
BOLUM /KISi

FAALIYET TURU ["]ONLEYICI FAALIYET ["] DUZELTICI FAALIYET

[T MUSTERI SIKAYETI [T EGITIM [ BOLUM

[ URON [ ISTATISTIKSEL TEKNIKLER [ DIGER

DOF KAYNAGI

[7] TEDARIKGI [T TETKIK

BOLUM |

UYGUNSUZLUGUN
NEDENI

UYGUNSUZLUGUN
TANIMI
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DUZENLEYICi/ ONLEYICI FAALIYET iCIN SAHA AKSIYON
PLANI

Faaliyetlerin delege edilmesi yani sorumlu kisilerin atanmasi gerek-
mektedir. Ayni zamanda bu aksiyonun ne zaman gerceklestirilecegi de
ongoriilmelidir.

e Sorumlu kisi

e Planlanan tarih

o Gerceklesme tarihi

e Denetmen Bilgileri

Tablo 3. Diizenleyici/Onleyici Faaliyet i¢in Saha Aksiyon Plan1

UYGUNSUZLUGU
[ ONLEMEK

"I DUZELTMEK

iCIN PLANLANAN
FAALIYET

BOLUM II

DUZELTME / DUZELTME / ONLEME SORUMLUSUNUN ONAY
ONLEME TARIHI ADI ve SOYADI / TARIH - IMZA

YAPILACAK DUZENLEYICi/ ONLEYICi FAALIYET SONRASI
RiSKIN DEGERLENDIRILMESI

Aksiyonun alinmasindan sonra yeniden bir risk analizi yapilmali ve
elde edilen bulgular olumlu / olumsuz olarak rapora eklenmelidir.

e Ekleme tarihi

o Onerilen faaliyet

e Siddet

e Olasilik

e Risk skoru
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Tablo 4. Yapilacak Faaliyet Sonras1 Riskin Degerlendirilmesi

SONUG / DUSUNCELER

[T oLuMLU
[T oLumsuz

BOLUM Nl

EK SURE | KAPANIS TARIHI ADI VE SOYADI ONAY

Raporlamalarda hazirlayan, onaylayan uzman / kisi bilgileri yer
almali, raporlar kisa ve 6z olmalidir. Bununla beraber eger Elektronik
Belge Yonetim Sistemi (EBYS) kullaniliyorsa uygunsuzlugun giderilme-
si talebinin kurul giindemine alinmasi saglanmalidir. Sekil 1'de tanim-
lanan ve bir kiittiphanede tespit edilen uygunsuzlugun EBYS tarafindan
uygunsuzluk numarasi verilmis ve kurul talebi isaretlenmistir.

Yazilim olarak ISGES Programi kullanilmistir. Calisma, bir halk kii-
tiiphanesinde gerceklestirilmistir.

UYGUNSUZLUK BILDIiRiMI

FormNo -1

Isyeri Adi : Bildirim Tarihi
Adres
Bildirim No T g Resim Uygunsuzluk Talebi  Uygunsuzluk No ~ Kurul Talebi
KUTUPHANEDE 1. KATI 2. KATA
BAGLAYAN MERDIVEN KOVASINDA M
Pl

1 BULUNAN YANGIN DOLABININ 5838

KAPAGININ SIVA NEDENIYLE
ACILMAMASI
Bildirinn Yapan
ALPASLAN
HAMDI

KUZUCUOGLU

Sekil 1. Uygunsuzluk bildirimi (A. Kuzucuoglu Arsivi)

Hizl1 Karar Verme Yontemi

Karar verme becerisi, cesitli secenekler arasindan durumu en iyi se-
kilde etkileyecek olani bilingli olarak se¢gme yetenegidir. Karar vermede
kisiden kisiye degisen o6zellikler vardir. Ancak bilgi, tecriibe ve uzman-
lik ile calisanlarin da goriislerine basvurulmas: durumunda yiiksek ola-
siliklarla riski tahmin etmek miimkiin olabilecektir. Calisanlarin ¢ogun-
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lugunun kabul edebilecegi, pek ¢ok goriisiin icinden en iyisine ulasma
¢abasidir. Se¢im yapmanin ve karar vermenin zor oldugu durumlarda
hizli karar verme yontemleri karar vericilere yardimci olan metotlardir.

Hizli karar vermenin tecriibe ve bilgiyi gerektiren bir beceri oldugu,
bu metotlarla;

e Miimkiin olan en fazla sayida ¢6ztimtu gormeyi
e Pek cok ¢oziim arasindan bir ¢oziim se¢me becerisini

e Oncelikleri belirleme kabiliyetini kazandirdigini soylemek miim-
kiindiir.

Karar verilemedigi takdirde, isyerlerindeki kazaya ve meslek hasta-
ligina neden olan olumsuz risk faktorlerini ¢ozmek icin de harekete gegi-
lemez. ILO’nun tanimina gore Risk degerlendirmesi, isyerinde neyin zarar
verebileceginin dikkatli bir sekilde incelenmesi, calisanlar ve insanlar da
dahil olmak {izere risk altindaki kisilerin zarar gérmesini énlemek icin
yeterli onlemlerin alinip alinmadigina veya daha fazla énlem alinmasi
gerekip gerekmedigine iliskin bir tutum saglar (ILO 2014).

ORTAM GOZETIMI 1 UYGUNSUZLUKLAR 1 UYGUN OLANLAR 1

Camlann gok yer kaplamasi, film takilmamas, depremde Masa kenarlarinin koseli olmamasi
hasar verme olasiligi
Renklerin uygun segimi
Yukarida asth aydwlatma elemantaninin calisma
masalannin iistiine olmast Kablolarin kablo kanallarina alinmasi

Cam korkuluk panellerinin alcak olmast

Camlara giines 1sigina karsi filtre yapilmamas:

UYGUNSUZLUKLAR 2 UYGUN OLANLAR 2

Basamaklarin saginda ve solunda korkuluk ve trabzan Masa ve sandalyelerin tertip ve diizeni
olmamasi

Merdiven basamaklarinda kaydirmaz bant olmamasi

Yerde elektrik pano kapaginin kiitaphane kullanicilarini
dilsiirme olasiligin artirmasi

Ust kot cam korkuluk panellerinin algak olmast

Sekil 2. Oneri DOF formu (A. Kuzucuoglu Arsivi)

Sekil 2'de hazirlanan diizenleyici ve 6nleyici faaliyet formunda gor-
sel olarak kiittiphane calisma alaninin fotograflar tabloya eklenmis hizli
karar verme yontemi ile karar vericilerin dikkatine sunulmustur. Her ne
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kadar amag uygunsuz durumlari tespit etmek ise de uygun durumda
olan eylem ve davranislara da yer verilmistir. Burada amag sag tarafta
yer alan uygun maddelerin sayisini artirmaktir. Calisma bir tiniversite
kiittiphanesinde gerceklestirilmistir.

Risklerin degerlendirilmesi ile kazaya neden olan tehlikeleri ele al-
mak, bu tehlikelerden meydana gelebilecek riskleri éngormek ve riskleri
mimkiin mertebe ortadan kaldirmak veya olaymn nedenlerini hafiflet-
mek amaclanmalidir.

Genel olarak risk degerlendirilmesi yapilirken asagidaki tehlike 6r-
neklerinde gosterildigi gibi mevcut tedbirler ile daha sonra alinacak ted-
bir 6nerileri vurgulanmalidir:

Tablo 5. Bir Cocuk Kiitiiphanesi I¢in Risklerin Degerlendirmesi *

Tehlike Hangi Kontrol Onlemleri Baska Hangi Ak-
Uygulaniyor? siyon Gerekiyor?
Sivi nedeniyle 1slak ze- Zeminler her sabah temiz- Giin boyunca per-
minler lenir sonel tarafindan
Dokiilmeler diizenli olarak
Kusmuk/Kan/Disgk1 gozle kontroller.
Kirli tuvaletler Gerektiginde
Yerdeki ¢op temasa gecilecek

temizlik gorevlisi
tahsis edilmesi

[lanlar, kablolar Takilma tehlikesini 6n- Bolgeye takilip
leyecek bir masa tizerine diisme tehlike
yerlestirilmesini gerektiren isaretleri konul-
ekipman saglanmalidir. mustur.

Uzatma kablolarmin kullani-
mi1 en aza indirilmistir; uclar
birbirine birlestirilmemelidir
Uzatma makaralar ta-
mamen acilmis olmalidir;
kablonun takilip diisme
tehlikesi olusturmadigindan
emin olun

4  birmingham.gov.uk
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Girisler / Yangin cikislar1 ~ Ebeveynlerin/bakicilarin Sorumlu yonetici-

araclarla kapatild: araclar1 bagka bir alana tagi- i bilgilendir
masini talep edecek personel  Vocera sistemi® ile
tahsisi. sahadaki persone-
Kullanicilardan Cocuk ve li yonetin.

Miizik Kitiiphanesindeki
kilitli dolaplar: kullanmala-
rimi isteyin
Tablodan anlasilacag: tizere kiittiphaneden kiittiphaneye tehlikeler
ve dikkat edilmesi gereken hususlar degismektedir. Bir cocuk kiittip-
hanesinde daha fazla dikkat ve ihtimam gerekmekte, hem kiittiphane
uzmanlar1 hem de ebeveynlere biiyiik gorevler diismektedir.

Cocuklarin her mekana erismemesi icin gerekli sinirlandirmalar ya-
pilmali, kullanic1 ve ebeveynlere oryantasyon egitimleri verilmeli, taki-
lip diismeyi engelleyici tedbirler alinmali, gerekli isaretlemeler yapilma-
lidir. Engelli kullanicilar da risk gruplarinda yer almakta olup, 6zellikle
erisim ve acil durumlarda tahliyeye odaklanilmalidir. {lkyardim konu-
lar1 da ihmal edilmemelidir.

Cocuk kiitiiphanelerinin, giivenli internet ortamlari, fiziksel termal
konfor kosullarmin giivenli hale getirilmesi, giivenli saglik kosullar1 gibi
pek ¢cok koruma kosullar1 ve parametreleri bulunmaktadir.

Cocuk kiittiphanelerinde giivenli yaklasim ve sifir kaza prensipleri
hedef olarak belirlenmelidir. Kullanici cocuklarin ve ailelerinin kendile-
rini giivende hissetmeleri saglanmalidir. Toplum igindeki risk grupla-
rindan sayilan ¢ocuklarin ve engellilerin olaganiistti bir durumda ebe-
veynlerine haber verilmesi amaciyla ilgili formlar titizlikle doldurulup
saklanmalidir. Ayrica ¢ocuk kiitiiphanesi igin kontrol listeleri hazirlan-
malidir. Bu kontrol listeleri giinliik potansiyel tehlike kontrolii olabilece-
gi gibi haftalik ve aylik da olmalidir (Kuzucuoglu, 2018:55).

5 Vocera® Iletisim Sistemi, kullanicilarin kiiciik, giyilebilir Vocera B3000n Iletisim ekipmanlar1
ile dogal olarak sdylenen komutlarla kontrol ettigi aninda, kablosuz sesli iletisimi miimkiin
kilar (www.vocera.com)
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Tehlike Avi

[s kazalarmi onlemeye yonelik teknik nlemler arasinda toplu ko-
ruma araclar1 birincil &neme sahiptir. Toplu koruyucu ekipman, zararh
ve tehlikeli ortamlardaki risk faktorlerinin ¢alisanlar tizerindeki etkisini
onlemek veya azaltmak ve ayrica kirlilige karst korumak igin kullanilan
bir aractir. Kiittiphanelerde 6zellikle nadir ve yazma eserlerin kullanimi
ya da kiitiphaneye bagis yoluyla gelen ancak olumsuz depo kosullar:
nedeniyle rutubetli ve mikroorganizma iceren kitaplara ve diger kiittip-
hane dermesine karsi eldiven, maske, gozliik gibi koruyucu donanim
mutlaka kullanilmalidir.

[s kazalarmin ve meslek hastaliklarmin énlenmesi icin rgiitsel yani
kurumun alacag énlemler ¢ok degerlidir. Bunun icin kurumun tist yo-
netiminin isg konulariyla ve tedbirleriyle ilgilenmesi, tedbirlerin de alin-
masini hizlandirir.

Isyerindeki koruma egitimleri ve koruma gereklilikleri, is yapmak
icin guvenli yontemler ve teknikler hakkindaki bilgilerin test edilmesi;
isyeri koruma ve yanginla ve diger afetlerle mticadele hakkinda her tiir-
lti egitim calismasi; acil durum ve yanginla miicadele tatbikatlari, 6zel
ihtisas gerektiren konulardaki egitimler (ytiksekte calisma gibi), calisan-
larin profesyonel gelisimine énem verilmesi gibi konulara 6ncelik veril-
melidir.

[s kazalarinin 6nlenmesine yonelik orgiitsel / idare ile ilgili 5nlem-
ler; kurulusta isyeri is gtivenligi koruma yonetim sisteminin gelistiril-
mesi ve bunun stirekli gozden gecirmelerle takip edilmesi, is gtivenligi
alanindaki sorumluluklarin kurulus yetkilileri arasinda dagitilmasi ile
sorumlularin gorev yapacaklar: tarih ile birlikte atanmasidir. Binalarin,
yapilarin, makinelerin, ekipmanlarin, techizatin iyi durumda ve giivenli
bir sekilde isletilmesinden sorumlu kisilerin yapacagi isler 6nceliklerine
gore belirlenmelidir.

Isyeri yaralanmalarimin, hastaliklarinin ve olaylarmin “temel ne-
denlerinden” biri, mevcut veya tahmin edilebilecek tehlikelerin tespit
edilememesi veya fark edilememesidir. Calisma sahalarinda, riskleri en
aza indirmek amaciyla tehlikeleri ortadan kaldirmak ve/veya yonetmek
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i¢in acil 6nlemler almak tizere tehlikeleri belirlemek ve degerlendirmek
i¢in proaktif, devam eden bir siirecin ytrtirliikte olmasi saglanmalidir.

Potansiyel egilimleri belirlemek ve saha giivenligi uygulamalarin
iyilestirmek igin tehlike avi bulgularini analiz etmek gereklidir. Isyerin-
de mutlaka tehlike avi mevcut olmalidir. Tehlike avina yonelik herkes
tarafindan uygulanabilecek formlarin hazirlanmali, riski bertaraf etmek
i¢cin kullanilacak tekniklerin ve araglarin ayrmtilarini saglamali, ayrica
ilgililerin rolleri ve sorumluluklar1 tanimlamalidir. Mevcut faaliyetlere
dayal1 olarak bir Tehlike avi programu stirdiirtilmeli ve tiim paydaslara
iletilmelidir. Tehlike avinin yiirtitiilmesindeki basliklar asagidaki sekil-
de siralanabilir:

KONTROLLER
Gerekirse daha kalic1 ¢oziimler uygulanana kadar ¢alisanlar: koru-

mak icin belirlenen tehlikeler derhal kontrol edilmelidir.

TESVIK PROGRAMI

Calisanlar: tehlikeleri belirlemeye ve ¢6ziim onermeye tesvik ede-
cek bir tesvik programlari ytirtirlitkte olmalidur.

RAPORLAMA

Tehlike tanimlama bulgular1 isyerinde kaydedilmelidir Tehlike kay-
di, kontroller ve riski azaltma onlemleri tanimlanmalidir. Trend analizi,
o aya ait ilgi alanin1 yansitan aylik raporda raporlanmalidir.

EGITIM ve FARKINDALIK
Calisanlar, kendi islerinde karsilasabilecekleri tehlikelerin yani sira isle
ilgili daha genel tehlikeleri anlayacak ve taniyabilecek sekilde egitilmelidir.

GOZDEN GECIRME

Tehlike avi stireci ve teknikleri, etkinligi saglamak icin diizenli ola-
rak gozden gecirilmelidir.®

6 www.petrofac.com
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Sekil 2'deki belirtilen Ortam Gozetimi 1 ve Ortam Gozetimi 2 olarak
belirtilen hususlar asagida verilmistir:

ORTAM GOZETIMI 1
UYGUNSUZLUKLAR 1

Camlarin ¢ok yer kaplamasy, film takilmamasi, depremde hasar
verme olasilig1

Yukarida asilt aydinlatma elemanlarinin ¢alisma masalarinin {is-
tiine olmasi

Camdan imal edilmis korkuluk panellerinin algak olmasi

Camlara giines 1s181na karsi filtre yapilmamasi

ORTAM GOZETIMI 2
UYGUNSUZLUKLAR 2

Basamaklarin saginda ve solunda korkuluk ve trabzan olmamast
Merdiven basamaklarinda kaydirmaz bant olmamas:

Yerde elektrik pano kapaginin kiitiiphane kullanicilarmi diistir-
me olasiligini artirmast

Ust kot cam korkuluk panellerinin algak olmasi

Bunlara ilave olarak gelistirilen tehlike avi uygulamasinda ortam
gozetimi esnasinda cekilen fotograflar baz alinarak tehlike avi uygula-
mast gelistirilmistir. Uygunsuzluk goriilen alanlar cergeve icine alinarak
numaralandirilmastir:
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Sekil 3. Oneri Tehlike Avi Uygulamasi (A. Kuzucuoglu Arsivi)

Yapilan uygulamada 1 ve 2 nolu alanlarda gosterilen uygunsuzluk-
lar tespit edilmis olup, 6nlem alinmamas: durumunda riskin siddeti ar-
tabilir.

Sekil 3’te yer alan 1 nolu bolgede pencere camlari ferforje ile kaplan-
mus, olasi bir yangin durumunda kullanicilarin bu camlar: tahliye olarak
kullanamamas1 durumu olusabilecektir. Bu durum da tahliyeyi gticles-
tirici ve toplu yaralanma ve 6lim risklerini artiric1 bir faktordiir. Kii-
tiiphanede sadece bir tane giris ve ¢ikis kapis bulunmaktadir. Alternatif
olarak bir pencere acil durum tahliye ¢ikis1 olarak secilip asag1 kotlara
dogru portatif bir yangin merdiveni tasarlanabilir.

2 nolu bolgede yer alan tehlikeli durumda ise masalarin paravan-
larla boltinmesi nedeniyle s6z konusu alanda aydinlatma problemi bu-
lunmaktadir. Ortam aydinlatilmadig: takdirde yetersiz 1sik nedeniyle
takilip diisme gibi kazalar meydana gelebilir.
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Sekil 4. Oneri Tehlike Avi Uygulamasi (A. Kuzucuoglu Arsivi)

Sekil 4’te yer alan 1 nolu bolgede calisma odasinin kapisi iceriye
dogru acilmakta olup, olast bir acil durum / afette tahliyeyi geciktirici
bir faktor olacaktr.

2 nolu alanda ise gerek acil durumda takilarak diisme hem de nor-
mal zamanlarda bu odaya girilip c¢ikilmasi durumunda takilarak diis-
meyi kolaylastiracak sekilde bir esik bulunmaktadir.

Bu durum esigin ardindaki 2-1 ve 2-2 gorselinde de acikca gozlen-
mistir. Esigin hemen ardinda yer alan basamakta diismeyi engelleyici
herhangi bir korkuluk ve trabzan bulunmamaktadir.

2-2 ile belirtilen uygunsuzlukta ise basamakta kaydirmaz bant bu-
lunmamaktadir.
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Genis aciklikli camlara da kirihip dagilmasini 6nleyici filmler 6neril-

mektedir.

Sekil 5. Oneri Tehlike Avi Uygulamasi (A. Kuzucuoglu Arsivi)

Sekil 5'te yer alan 1 nolu bolge kiitiiphane binasmnin girisinde yer
almakta olup, yapistirilan kaydirmaz bantlar islevini kaybetmistir. Yo-
gun kullanicr sirkiilasyonu bulunmasi nedeniyle bu alandaki bantlarin

yerlerinin kazinarak piirtizli hale getirilmesi tavsiye edilmektedir.
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1 nolu alanin hemen bitisiginde yer alan 2 numara ile gosterilmis
tehlikede ise hem engelli hem de engeli olmayan kullanicilar acisindan
kot farki nedeniyle takilip diismeye sebebiyet verebilecek bir potansiyel
mevcuttur. Tekerlekli sandalye kullanan kullanicilar acisindan da erisim
problemi olusturmaktadir.

[lk giriste yer alan rampanin egimi uygun olup, tekerlekli sandalye
manevralar1 i¢cin boyutlar1 tekrar degerlendirilmelidir.

Calisma kapsaminda verilen 6neri formlar ve tehlike avi onerileri
is glivenliginin uzmanlarmin kendi 6zgiin tasarimlariyla gelistirilebilir.
Daha detayli hale gelebilir. Ancak bu uygunsuzluklarin mutlaka isg ku-
rul giindemine gelmesi ve isverenin dikkatinin ¢ekilmesi esastir. Belirle-
nen tehlikeler ve bu tehlikelerden kaynaklanacak risklerin ya tamamen
engellenmesi ya da en aza indirilmesi igin gereken tedbirler 6nceliklen-
dirilmelidir.

Ayrica, isverenler, calisma ortamindaki olumsuz risk faktorlerinin
ve ¢alisma siirecinin galisanin saglig1 tizerindeki zararl etkilerini onle-
meyi amaglayan ttim 6nlemleri almali, gelistirmeli ve uygulamalidir.

Kiuttiphane yapilarinda alinacak onlemler sadece calisanlar1 degil,
kullanicilar1 da kapsamalidir. Risk kontrol hiyerarsisinde yer alan ris-
kin kaynaginda yok edilmesi, daha az tehlikeli bir yontemin secilmesi,
mithendislik 6nlemleri, idari /yonetsel tedbirler ve Kisisel Koruyucu
Donanim 6nlemleri tek tek ele alinarak, risk degerlendirme ekipleri ta-
rafindan irdelenmelidir.

Otomasyonlar iceren teknolojik ve teknik onlemler de onleyici ko-
rumanin ve dnleyici énlemlerin bir parcasidir. Zira zamaninda ve peri-
yodik olarak yapilan klima sistemlerinin ve havalandirma sistemlerinin

bakimi i¢ ortam hava kalitesindeki riskleri bertaraf edecektir.

Organizasyonel onlemler olarak da isyeri ortami risk faktorlerinin
calisanlar tizerindeki olumsuz etkilerinin siiresinin azaltilmasi, ek mo-
lalar verilmesi, dontistimlii galisma gibi vardiye diizenlemeleri, egitim
calismalarmin diizenlenmesi, saglik ve gtivenlik isaretlemelerinin yapil-
mas1 gerceklesmelidir.
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Kisisel koruyucu ekipman kullaniminda ¢alisanlara gerekli durum-
da maske ve eldiven verilmesi ve bu KKD lere ait gerekli egitimin sag-

lanmasi onemlidir.

Her yil planlamada standart énlemler listesi hazirlanmali ve uygu-
lanmalidir. Calisma kosullarin iyilestirmek ve mesleki riskleri azaltmak
isverenin baslica gorevi ve sorumlulugudur. Calisma ortamindaki risk
faktorlerinin zararl etkilerini proaktif sekilde 6nceden tahmin etmek ve

onlemek miimkiin degilse en aza indirilmesi tavsiye edilmektedir.

Isveren tarafindan bu yiikiimliiliiklerin yerine getirilmesine katkida
bulunan teknolojik 6nleyici tedbirlerden organizasyonel ¢oziimlere ka-
dar oldukga genis risk ¢oztimleri oldugu diistintildigiinde, en 6nemli
konu ¢alisanlarin saglig: ve giivenligin tehdit eden risklerin ortadan kal-

dirilmasi olmalidir.

Sekil 6. Bir Halk Kiitiiphanesi Calisma Ortami (A. Kuzucuoglu Arsivi)
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SONUC

Kuttiphaneler énemli bir bilgi ve kiiltiir merkezleri olup, ayn1 anda
¢ok sayida insanin kullandig1, yangin gibi etkilere karsi ¢ok hassas yapi-
da koleksiyonlara sahip ortamlardir. Belirli bir amag icin kiittiphaneler-
de bilgi gereksinimleri dogrultusunda bulunan insanlar ve kiittiphane
calisanlarina yonelik is saglig1 ve gitivenligi onlemleri 6ncelikle alinma-
Iidir. Yaralanma ve 6liimle sonuclanan kazalarin olusmamasi igin 6énce-
den almacak sinirlandirict ve onleyici tedbirler tanimlanmalidir. Tehlike ve
risklerin analizi ile baslay1p risk degerlendirmesi ile devam eden stirecte
calismanin da konusunu olusturan diizenleyici ve dnleyici faaliyetlerin
sorumlulariyla birlikte belirlenerek isg kurulu giindemine alinmasi ha-
yati onem tasimaktadir.

Olasi bir acil durum ya da kaza 6ncesinde meydana gelebilecek sid-
deti yani riskin etkilerini tahmin edebilme 6ngoriisti / farkindaligina
sahip olunmasi bir dizi egitim ve hazirlanma calismasi igerir.

Isyerlerinin elindeki insan, biitce ve ekipman kaynaklarmin riskle-
rin bertaraf edilmesi igin seferber edilmesi, tiim ¢alisanlarin isg calisma-
larina etkin olarak katilim1 esastir. Ozellikle kiitiiphane gibi mekanlarda
almacak olumlu isg aksiyonlar1 davranis degisikliklerine sebep olacak,
bu durum da toplumun diger katmanlarina yine olumlu olarak sirayet
edecektir.

Kuttiphanelerde ulusal ve uluslararasi yasalar, standartlar, politika-
lar ve stratejiler dogrultusunda multidisipliner ¢alismalar yapilmalidir.
Calisanlari, kullanicilar: ve calisma ortamini etkileyebilecek acil durum-
lar (dogal afetler, yangin, sabotaj, hirsizlik, patlama, gida zehirlenme-
leri, risk degerlendirmesi sonucunda belirlenen diger acil durumlar vb.)
onceden proaktif sekilde degerlendirilmeli, gerekli 6nleyici ve kisitlayici
tedbirler alinmalidir. Calisma kapsaminda verilen 6rnek DOF formlari-
nin kiittiphane yonetici ve uzmanlari icin risk yonetimi, risk iletisimi ve
acil durum planlamasi i¢in faydali olacag1 degerlendirilmektedir.
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ELEKTRIK TEHLIKELERININ IS SAGLIGI VE
GUVENLIGI ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Serdar PAKER , Ismail EKMEKCI?

Oz: Is saghg1 ve giivenligi'nde elektrik tehlikeleri 6nemli bir yer tut-
maktadir. Elektrikle ilgili tehlikeler; elektrik carpmasi, elektrik sebepli
yangmnlar, ark patlamasi ve belirli bir gorevle iliskili sicak elektrikli
ekipmanlara dokunma seklinde olusabilecek tehlikelerdir. Bu baglam-
da endiistriyel tesislerde risk kontrol hiyerarsisine uygun olarak risk
degerlendirmesi yapilmasi, olusacak maruziyetin siddeti ve olasilig
g0z oniine alinarak risk analizi yapilmasi 6nem kazanmaktadir. Elekt-
rik carpmasina kars: koruma onlemleri sadece dogrudan dokunmaya
karst koruma dnlemleri olmay1p, bunun yani sira topraklama sistemi-
ne bagli olarak gelistirilen dolayli dokunmaya kars1 koruma 6nlemleri
gelistirilmistir. Elektrik tehlikeleri arasinda ark patlamalarina karsi ko-
ruma onlemleri kontrol listelerini diizenleyen yonetmelik ve standart-
larda ihmal edilmektedir. Halbuki ark maruziyet 6zenerjisinin sebep
oldugu is kazalarina kars1 da ¢nlemler gelistirilmeli, uygunsuzluklar
tespit edilmelidir. Bu baglamda Endiistriyel tesislerde is giivenligi
uzmanlar1 tarafindan olusturulan kontrol listelerinde sadece elektrik
carpmasi tehlikesine odaklanilmaktadir. Oysa kisa devre arkinin ne-
den oldugu maruziyet 6zenerjisinden kaynaklanan yanma yaralanma-
s1 riskilerine karsi 6nlemlerin kontrolii de 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Asir1 Sicaklik Ark Patlamasi, Elektrik Carpmasi,
Yangin

1 Dr., istanbul Ticaret Universitesi, Fen Bilimleri enstitiisii, 1§ Saglig1 ve Giivenligi ABD. stanbul
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178



Serdar PAKER , Ismail EKMEKGI

GIRIS
Risk kontroltinde riski kabul edilebilir bir diizeye indirmek amacgla-
nir ve yiiksekten diistige dogru bir kontrol hiyerarsisi olusturulur. Islem
yontemi; kabul edilebilir bir risk seviyesine ulasilana kadar tekrarlayan
bir risk azaltma siirecinden ibarettir. Elektriksel giivenlik konularmin
degerlendirilmesi i¢in 6nceliklendirme yapilmasi gerekir. Elektrikle ilgi-
li tehlikeler; elektrik carpmasi, elektrik sebepli yanginlar, ark patlamas:
ve belirli bir gorevle iligkili sicak elektrikli ekipmanlara dokunma seklin-
de olusabilecek tehlikelerdir. Bu tehlikelerle ilgili olarak iliskili risklerin

belirlenmesi, elektrik giivenligi yonetim sistemi eksikliklerinin belirlen-
mesi, gorev icin uygun KKD'nin segilmesi gereklidir (Coache vd., 2018).

Risk Kontrol Hiyerarsisi

Tehlikeler hicbir zaman tamamen ortadan kaldirilamasa da, risk
kontrolleri hiyerarsisinin uygulanmasiyla risk énemli ¢l¢iide azaltila-
bilir. Risk kabul edilemez oldugunda, riski kabul edilebilir bir diizeye
indirmek icin ilave giivenlik onlemleri alinmalidir. Hiyerarsi, en etkili
olandan en az etkili olana dogru siralanir ve her bir risk degerlendirmesi
sirayla uygulanmalidir.

-Eleme: Tehlikenin elimine edilmesi. En tehlikesiz yontemin ve
coziimiin tercih edilmesidir. Islemenin iiretim ve calisma surekliligini
bozmadan riskler elimine edilmeye calisilir. Eleme asamasi insan hata-
sina veya inisiyatifine bagli olmayan koruyucu onlemlerin alinmasidir.
Bir hata durumunda beslemenin otomatik kesilmesi bu baglamda de-
gerlendirilir. Eleme secenegi isletmenin tasarim asamasina alinacak 6n-
lemlerdendir. Miithendisler elektrik sebepli is kazalarina kars: 6nlemleri
baslangicta alt yapi galismasi seklinde tasarlamalidir. Eleme yonteminin
sonradan uygulamas: durumunda maliyetleri dolayisiyla zorluklar ya-
sanabilir.

-Ikame etme: Tehlikeyi tamamen yok etmek miimkiin olmazsa veya
eleme yontemi isletmenin {iretim ve calisma stirekliligini etkileyecek
sekilde hatali agma gibi baska sorunlara yol agiyorsa, zorlanan eleme
yontemi yerine gececek daha az tehlikeli ve kabul edilebilir yontem uy-
gulanabilir. Ornegin robotik tiretim alaninda hem enerji kesilmesi olma-
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sin hem de elektrik ¢arpmasi riski olmamasi i¢in IT sistem Onerilebilir.
Kontrol devrelerinin 24 V DC yapilmasi

A
AR
e
AR
A TN

Sekil 1.1. Risk Kontrol Hiyerarsisi

< 50 V olan ekstra alcak gerilim sistemlerinin (SELV veya PELV)
kullanilmasi veyahut IT sistem kullanilmasi tehlikeleri azaltir.

-Miihendislik kontrolu: Tehlikeye erisimin fiziksel engellerle 6n-
lenmesidir; Dogrudan dokunmaya kars1 korumada dagitim panolarin-
daki canli iletken boliimlere dokunmanin engellenmesi icin plexiglass
gibi yalittm onlemlerinin alinmas1 gerekir. Ark patlamasi risklerinin
azaltilmasi igin baralar igin ayr1 bir sa¢ bolme, devre kesiciler igin ayr1
bir sac bolme yapilabilir (Panolarda Formlama islemi).

-Farkindalik: Olasi tehlikelerin bulundugunu gosteren etiketler ve
tehlike isaretlerinin konmasi gerekir. Ornegin panodaki ark patlamasi
enerji seviyesi, tehlikeli ark paklamas1 sinir mesafesi, gerekli kisisel ko-
ruyucu donanim kategorisi etiket tizerinde bildirilmelidir.

-Yonetimsel kontrol: Isin yapilma seklinin idari kurallarla daha ris-
ksiz hale getirilmesidir; Calisanlarin gerekli talimatlari, is izinlerini al-
madan veya gorevleri disinda arizaya miidahale etmeleri 6nlenmelidir.
Yonetimsel kontrol baglaminda yonetimin elektrik giivenligi konusun-
da egitimler diizenlemesi, siirekli uyarilar yapmasi bilincin ytikselmesi
bakimindan onemlidir. Elektrik tesisatinin cins ve hacmine gore yetkili
ehliyete sahip olmayan kisilerce yapilmasi, bakim ve onariminin saglan-
masi is kazalarinda énemli bir etkendir.
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-Personel koruyucu ekipmanlarin kullanimi (KKD): Elektrik garp-
mas1 ve ark patlamasi riskine karst uygun kategoride kisisel koruyucu
donanimlarin kullanilmas: gerekir.

Elektrikle ilgili kisisel koruyucu donanimlarla ilgili 6rnekler; yalit-
kan eldiven, ark dayanimli ytiz siperi, gomlek, ceket, pantolon veya tu-
lum.

Elemeden sonraki asamalarda, gtivenli bir calisma ortam1 olusturu-
labilir, ancak bu yontemlerin yapisi icinde potansiyel insan hatas1 mev-
cuttur. 11k 5 asamadaki tiim risk kontrolleri tiikendikten sonra KKD
secilme asamasina gelinmelidir. KKD calisanlarin korunmasi igin en az
etkili yontem olup kullanilan ilk veya yegane koruyucu 6nlem olmama-
lidir (Coache vd., 2018)

Risk Analizi

Belirlenmis bir tehlikeye iliskin risk, olasi yaralanmanin siddetin-
den ve bu yaralanmanin meydana gelme olasiligindan olusur. Yaralan-
ma olasiligini, yaralanmanin siddetini ve tehlikeyle iliskili risk diizeyini
tahmin etmek icin kantitatif yerine kalitatif bir yaklasim gerekebilir. Ge-
nellikle, ti¢ faktor bagimsiz olarak tahmin edilir ve zararin ortaya ¢ikma
olasiligini belirlemek icin kullanilir. Bu bagimsiz faktorler asagidaki gi-
bidir:

1. Maruz kalma siklig1 ve stiresi

2. Tehlikeli olayin fark edilme olasilig:

3. Yaralanmadan kaginma veya tehlikeli olayin siirlanma olasilig1

Tehlikeli bir olayin meydana gelmesi, orada yaralanma meydana
gelme olasiligini etkiler. Tehlikeli olaym meydana gelme olasilig1, olaymn
elektrik sisteminin normal kullanimi1 ve yanhs kullanim1 veya her ikisi-
nin gerceklesme olasiligini ele almalidir. Tehlikeli olayin meydana gel-
me olasiliginda insan davramsinin etkisi de degerlendirilmelidir. Orne-
gin, zaman kisitlamalari, is gorevi, algilanan hasar sinirlamasi nedeniyle
olusan stres, tehlikeli olaya sebep olabilir. Calisanin tehlikeyle ilgili bilgi
farkindaligiin olmamasi 6nemli bir etkendir. Insan davranisi, egitimi,
deneyimi ve siirecin karmasiklig1 gibi faktorlerden etkilenecektir. Kisi-
sel ozellikler risk degerlendirmesinin sonucu tizerinde 6nemli bir etkiye
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sahip olabilir. Kisiye 6zel bilgilerin kullanimi makul 6l¢tide miimkiin
oldugu kadar en aza indirilmelidir. Tehlikeli bir olaymn meydana gelme
olasiligin belirlerken, asagidaki soru tiirlerini sormak yardimci olabilir.
Bu sorular 6rnek olarak hazirlanmis, sorulmasi gereken gercek sorular1
engellemek veya yiiriitiilen sorusturmanin yeterli veya dogru soru seti
olarak algilanmas1 amaglanmamustir.

Yaralanmadan kaginma olasiligii tahmin edebilmek icin elektrik
sistemi tasarimindaki tehlikeli durumlara karsi alinan 6nlemler dikkate
alimmalidir. Ornegin:

1. Tehlikeli olayin aniden veya kademeli olarak ortaya ¢ikmasi,
2. Tehlikeden kagabilmek i¢in yeterli mekanin bulunmasi olasilig1,

3. Dogal olarak enerjili parcalarla temas olasiligini azaltan sistem ya
da komponent 6rnegin dokunmaya duyarl bilesenlerin kullanima,

4. Bir tehlikenin kabul edilme olasilig1

Yaralanmalarin siddetinin derecelendirmesi, iyilesebilir olmasi, ka-
lic1 hasar ve 6ltum seklinde yapilabilir (Coache vd., 2018).

ELEKTRIK KAYNAKLI IS KAZALARININ TEMEL ETKENLERI

[s kazalarinin temel etkenleri giivensiz durumlar ve giivensiz hare-
ketlerdir. Elektrik carpmasi veya yangin seklindeki olusan elektrik kay-
nakl1 is kazalar1 daha ¢ok giivensiz durumlar sonucu olusan kazalardir.

Calisma alanina Calisanin

hareketlerine dair
etkenler

dair etkenler

Sekil 2.1. Is Kazalarinin Temel Etkenleri

Keza elektrik tesisati standartlara uygun olarak yapilmali, gerekli
koruma onlemleri kisinin insiyatifine birakilmadan otomatik calismali-
dir. Elektrik arki sebebiyle yaralanma ve yanma seklinde olusan is ka-
zalarinda da gtivensiz durumlarin dnlenmesi yani giivenli tasarimlarin
olusturulmasinin yanisira manevray1 ya da miidaheleyi yapan elektrik-
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¢inin gtivenlik kurallarina uymasi yani giivensiz hareketlerin 6nlenmesi
de gerekebilir. Endiistriyel tesislerde yapilacak ark patlamasi calismalar1
ile daha gtivenli elektrik tesisleri, bu konuda daha diistik is kazas1 sayi-
lar1 elde edilebilir.

Elektrik Tesisatinda Yiiksek Sicaklik Etkileri

Elektrik tesisatinda, 6zellikle kontak noktalarinda, yiiksek sicaklik
veya elektrik arki olmasi olasilig1 yiiksek oldugundan kolayca yanabilen
malzemelerin bulundurulmasi tehlikelidir. Bilindigi gibi yangin olusa-
bilmesinin sart1, yakit-1s1 enerjisi-hava seklinde olusan yangin tiggeninin
tamamlanmasidir.

Yanginlar, yangina sebep olan yakit veya yanacak maddeye gore
smiflandirilmistir; Binalarin yangindan korunmas: hakkinda yonetme-
lige bagh olarak odun, kagit, plastik gibi kat1 yanicilar A smifi yangimn-
lar1, benzin gibi yanici sivilar B smif1 yanginlari, LPG gibi yanic1 gazlar
C smift yanginlar1 ve Lityum gibi yanici metaller de D sinifi yanginlari
olusturur. Pisirme yaglariin sebep oldugu yanginlar EN 2 standartinda
F (ABD’de K smifi-Kitchen-Mutfak) sinifi olarak siiflanmistir. Elektrik
yangnlariyla ilgili kimi yerlerde goriilen E sinift seklinde yangin smifi
mevcut degildir.

Is1 enerjisi veya yangin ¢ikarabilecek kivileim (spark); yanacak mad-
deyi tutusturmak igin yeterli maruziyet 6zenerjisi (cal/cm?) gerekir. Bu
maruziyet 6zenerjisi kisa devre akiminin biiytikligiine baghdir. Oksijen
veya hava; yanacak maddeyi tutusturmak ve yanmay1 stirdiirme icin
yeterli havadir.

Ornegin Lityum iyon piller kendi kendine yangin baslatabilir. Pilin
icinde yangin baslatabilecek 1s1 enerjisi, elektrik enerjisi olarak mevcut-
tur. Yanici madde olarak lityum pargaciklarinin bulundugu, oldukga ya-
nic1 bir s1v1 olan solvent de mevcuttur. Pil icinde iyon gegisine izin ve-
ren seperator hasar gordiigiinde olusan i¢ kisadevre ile pil asir1 1smarak
genlesmeye baglar ve patlar. Uggenin hava kenari da tamamlandigindan
yangin baslar. Eger bir grup lityum iyon pilin birlikte bu yangin icinde
kalmasi durumunda ise sondiirmesi ¢ok gti¢ olan oldukca ytiksek bir
enerji meydana gelir. Lityum iyon pillerinin veya bunlari tasiyan cihaz-
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larin bulundugu, depolandig1 yerlerde meydan gelen yanginlarda su
kullanilmasi ¢ok tehlikeli olup ates tizerine benzin dokiilmiis gibi yangi-
nin cosmasina sebep olur. Bu tip yanginlarin sondiirtilmesinde D sinifi
yangin sondiiriicti tozlar, sofra tuzu veya kum etkili olabilir.

Elektrik tesisatindan kaynaklanan arkin zararl etkilerinden korun-
mak icin
(i) Elektrik tesisat1 veya panolarin cevresinde bulunan malzemele-
rin alevlenme veya tutusma yoniinden degerlendirilmesi,
(i) Yanma tehlikesinin degerlendirilmesi,

(iii) Alman gtivenlik dnlemlerinin iptal olmas1 veya zayiflamasinin
degerlendirilmesi gerekir.

Sekil 2.2. Yangin Uggeni (Paker, 2017)

Elektrik kontag1 yanginlarinin ¢cogu govde kisa devresine dontis-
meyen kontak gevseklikleri gibi seri arklar ile paralel ark’lar sebebiyle
olusur. Govde kisa devresine dontismeyen arklarda RCD’ler etkisizdir(-
Paker, 2014). Termik manyetik devre kesicilerin koruma sahas1 disinda
kalan seri veya paralel arklarin sebep olabilecegi yanginlardan korun-
mak i¢in kestirimci bakim yontemleri ile “AFDD” ark hatas1 devre kesici
cihazlar: kullanilabilir.
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Sekil 2.3. Ark Hatalar1 ve Koruma Sekilleri (Paker, 2017)

Tesisat tizerinde bulunan ek noktalarinda, klemenslerde meyda-
na gelen arklar genellikle yangin tehlikesine sebep olur. Modern PVC
yalitiml1 kablolardan dogru secilmis ve diizgiin yiikli olmas: halinde
yangin tehlikesi beklenmemelidir. Keza PVC yalitim malzemesi yanici
olmay1p yiiksek sicakliklarda zehirli halojen gazlar salar (Shea, 2007).
Bu ytizden halojensiz (halogen free) tipte yandiginda zehirli gaz cikar-
mayan yalitimli kablolar kullanilmalidir. Standart PVC yalitimli kablo-
nun servis sicaklig1 -55°C (celcius derece) ile 105°C arasindadir (Gurain,
2003). PVC malzemesi 140°C"de bozulmaya 160°C’de eriyip damlamaya
baslar. Bu kizgin damla yanici malzemeleri tutusturabilir. Kablolarin
asirt akima ve kisa devreye kars1 korumasinda sigorta veya asir1 akim
devre kesicileri kullanilir. Ancak bu devre kesici veya minyatiir devre
kesiciler (CB veya MCB’ler) baglant: noktalarindaki gevsekliklere karsi
etkisizdir. Herhangi bir toprak temasi olmadikca gevseyen eklerin veya
Sekil 2.4 gibi kontaklarin 1sitnmasi durumunda RCD’ler de aktive olmaz.
Gevsekliklerin olusturacag: seri arklar: tespit etmek icin termal kamera
kullanilabilir. Ayrica seri arklara kars: etkin bir koruma yapan AFDD
(arc fault detection device) koruma cihazlar1 kullanilmalidir. Bu cihaz-
larinin baz1 modelleri MCB'lere ve bazi moddelleri de RCD’lere akuple
olarak imal edilmektedir.

AFDD cihazlar1 IEC 60364-4-42 :2010 ve VDE 0100-420:2016-02 ile
birlikte Almanya’da 18.12.2017 tarihinden itibaren zorunlu hale gelmis-
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tir. NFPA (NEC) standartlarini 2017’ de giincelleyerek evlerde AFDDleri
(Amerikada AFCI) mutfaklar, banyolar, camasirhaneler, yatak odalari,
yemek odalari, oturma odalari, kiittiphaneler veya benzer odalara kur-
may1 zorunlu hale getirmistir. Ayni standart geregi RCD’ler ise sadece

mutfaklara ve camasirhanelere zorunludur.

Sekil 2.4. Kablolama Tesisat ve Ekipmanlarindaki Gevsekliklerin Tespiti
(Paker, 2017)

Turkiye’de yiiriiliikte olan Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'nin
yaymladig Elektrik Ig Tesisleri Yonetmeligi'nde yangin tehlikesi olan
yerler madde 3- f7’de tanimlanmustir. Yangin tehlikesi olan yerlerdeki
elektriksel koruma kurallar1 64. Maddede verilmistir. Buna gore asir1
akim devre kesicilerin yani sira 500 mA’e kadar ve 1000 mA’e kadar
RCD’lerin kullanilmas: gerekmektedir (Beama, 2010). TSE'nin yayinla-
dig1 TS HD 60364-4-42:2011 standartinda da yangin tehlikesi olan yer-
lerle ilgili elektriksel koruma kurallarina gére 500 mA’e kadar RCD’lerin
kullanilmasi zorunla hale getirilmistir.

ELEKTRIK CARPMASININ INSAN VUCUDUNA ETKILERI

Elektrik sebepli is kazalar1 iki bolimde smiflanabilir. Bunlar elektrik
carpmast (elektrik soku) olaylar1 ve elektrik ark patlamasina bagli ma-
ruziyetler. Elektrik akiminin insan viicuduna etkileri IEC 60479-1:2018

186



Serdar PAKER , Ismail EKMEKGI

standart1 incelemistir. Elektrik ark patlamasinin etkileri ise NFPA 70E,
IEEE 1584 ve IEC 60482-1-2 standartlarinda incelenmistir.

Elektrik Carpma Akiminin insan Viicuduna Etkileri ve Koruma

Elektrik carpmasi olayinda viicuttan gecen akimin biiytikliigiintin
yani maruziyet siddetinin yanisira maruziyetin siiresi ve akimin viicut-
taki akisindaki maruziyet yolu (path) da onemlidir. Sekil 6.1’de verilen
grafik alternatif akim icin sol el ayaklar arasindaki maruziyet yolu icin
yapilmustir. Grafikte AC-1 bolgesini 0,5 mA ile sinirlayan a dogrusu his-
setme sinir1 olup genellikle bir tepki beklenmez. AC-2 bolgesini sinirla-
yan b dogrusu ise giivenli bolgenin smirini belirlemekte olup genellikle
zararl bir fizyolojik etki beklenmez. AC-3 bolgesini sinirlayan c, egrisine
kadar ise genellikle organik bir hasar beklenmez. Akim akis siiresinin
2 s’den daha uzun olmasiyla kaslarda kramp kasilmalar1 ve nefes alma-
da zorluklar gorultir. Akimin biiyukligi ve stiresinin artmasiyla vent-
rikiiler fibrilasyon harig, atriyel fibrilasyon ve gegici kalp kasilmalar1
gibi kalpte, kalp atislarinin iletiminde ve biciminde bozulmalar goriiliir.
AC-4 bolgesi c, ve c, egrileriyle sinirlanan ti¢ bolgeye ayrilmistir. AC-4.1
bolgesini simirlayan c, egrisi yiiksek gerilimli tesislerde calisanlar igin
U, dokunma gerilimi hesaplarinda kullanilmaktadir. Bu bolgede vent-
rikiiler fibrilasyon olasilig1 yaklasik %5’e kadar ytikselir. AC-4.2 bolge-
sini sinirlayan c, egrisine kadar ventrikiiler fibrilasyon olasilig1 yaklagik
%50"ye kadar ytikselir. AC-4.3 bolgesinde ventrikiiler fibrilasyon olasili-
g1 %50'nin tizerine citkmaktadir.

Sekil 3.1'de verilen grafik sol el ile ayaklar arasindaki maruziyet yolu
icin tanimlanmustir. Ornegin giivenli bolge sinirim belirleyen b dogrusu
tizerindeki her noktanin yatay ve diisey eksenlerinde sirasiyla maruzi-
yet akimi ve maruziyet siiresi yer almaktadir. Sol el ayaklar arasindaki
30 mA maruziyet akimi en fazla 200 ms kalabilir. Maruziyet akimi arttik-
ca siire kisalir. 30 mA esikli RCD sahada yaygin olarak kullanilmaktadir.
Ornegin 50 mA'lik bir RCD olsaydi 100 ms’den 6énce devreyi actyorsa
ayn1 derecede giivenlidir. RCD’ler esik akiminin 5 katinda yani 40 ms’de
devreyi acmalidir. 40 ms maruziyet siireside yaklasik 100 mA maruziyet
akimu sol el ayaklar yolu icin kabul edilmistir.
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Elektrik Carpmasi ve Sok Uggeni

Elektrik carpmasinda, yangin ticgenine benzeyen bir elektrik carp-
mast tiggeni kullanilabilir. Boyle bir elektrik sok tiggenini ilk defa Ravel
F. Ammerman kendi Doktora tezinde gostermistir (Ammerman 2008).
Burada verilen sade ticgen tizerinde herhangi bir sayisal clceklendirme
mevcut olmayip tiggenin kenarlar1 akim, zaman ve yol seklindedir (Fi-
gure 1.3 current, time, path). Bu calismadaki tiggen ise IEC 60479-1:2018
standartina olgeklendirilerek digerine gore oldukca gelistirilmistir. Ug-
genin kenarlar1 maruziyet akimi, maruziyet siiresi ve maruziyet yolu-
dur. Maruziyet akimi ve maruziyet stiresi, Sekil 3.1'de verilen grafikteki
giivenli bolgenin sinirmi belirleyen b dogrusunun eksenleridir.
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Sekil 3.1. Alternatif Akim (15 Hz Ila 100 Hz) Sol Elden Ayaga Maruziyet
Yolu I¢in

Akim-Zaman Grafigi (IEC 60479-1:2018 Figure 20)

Sekil 3.1'deki grafik sol el ayaklar maruziyet yolu igin verilmistir.
Baska yollar icin b dogrusuna paralel, kalp-akim faktorii F'ye baglh
dogrular cizilmistir. Sekil 3.2’deki grafikten goriilecegi gibi 6rnegin 100
mA’lik bir akim sag el sol el yolundan 110 ms’den fazla siire gegcmeme-
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lidir. Sol el ayaklar arasinda 30 mA’lik bir akimin maruziyet stiresi 200
ms’dir.

maruziyet
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akimi
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Sekil 3.2. Elektrik Carpmas1 Ucgeni

Elektrik Carpmasina Kars1 Alinacak Koruma Onlemleri
Elektrik Carpmasina Kars1 Temel Koruma

Temel koruma ya da daha yaygin kullanimla dogrudan dokunmaya
kars1 koruma; canli iletkenlere temasin engellenmesiyle carpilmay1 6n-
lemek amaglhidir. Burada alinacak onlemler, canl iletkenlerin yalitim,
canli iletkenlerin kilitli pano gibi bir mahfaza icine alinmasi, canl ilet-
kenlerin oniine pleksiglas gibi bir engel konmasi ve canli iletkenlerin el
ulasma mesafesinin (1,25 m) disina yerlestirilmesi seklinde uygulanan
pasif onlemlerdir. Bu bakimdan canli iletkenlere temasi engelleyecek
olan iletkenin tizerine veya oniine monte edilen yalitim seklinde, canli
iletkenlerin kilitli mahfaza i¢cine alinmasi veya cesitli engellerle canli ilet-
kenlerin el ulasma mesafesinin disina yerlestirilmesi seklinde uygula-
nan pasif dnlemler alinir. Bu 6nlemlerin panolarin bulundugu yerlerde
uygulanmasi zorunludur. Pasif énlemler alinmadan, sadece 30 mA
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Cizelge 6.1- Degisik Maruziyet Yollar1 I¢in Kalp-Akim Faktorii F
(IEC 60479:2018 Table 12)

Maruziyet yolu Kalp-akim
faktort F

Sol elden sol ayaga, sag ayaga veya ayaklara 1,0

Her iki elden her iki ayaga 1,0

Sol elden sag ele (elden ele) 0,4

Sag elden sol ayaga, sag ayaga veya ayaklara 0,8
Sirttan sag ele 0,3
Sirttan sol ele 0,7
Gogtisten sag ele 1,3
Gogitisten sol ele 15
Kalgadan sol ele, sag ele veya her iki ele 0,7

Sol ayaktan sag ayaga 0,04

Not: Elden ele 225 mA akimin ventrikiiler fibrilasyona yol agma ola-
silig1, sol el ayaklar arasinda 90 mA akim ile aynidir, 225 mA x 0,4 = 90
mA x 1,0.

RCD’ye giivenerek koruma yapilamaz. 50 V'un tizerindeki sebeke
gerilimlerinde hem TT sistemlerde hem de TN sistemlerde IEC 60364-
4-41 411.3.3 standartina gore 20 A sigortayla (devre kesiciyle) korunan
genel kullanima dair priz linyelerinde ve 32 A’e kadar sigortayla (devre
kesiciyle) korunan sabit olmayan cihaz prizlerinde 30 mA kagak akim
rolelerinin (RCD) kullanimi1 zorunludur.

Elektrik Carpmasina Kars1 Hata Korumasi

Hata korumasi ya da daha yaygin kullanimla dolayli dokunmaya
karsi koruma, bir hata akimi durumunda hata akiminin insan viicudun-
dan gecmesini engelleyecek veya zarar vermeyecek kadar kiigiiltmek
icin alinan 6nlemlerdir. Dolayli temasa karsi korumada ana hedef, insan-
larin normal kosullarda temas ettigi metal govdeli elektrikli cihazlarda
bir hata meydana geldiginde, beslemenin otomatik olarak kesilmesini
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saglayan TT veya TN sistemi kullanan aktif 6nlemler, tamamen yalitkan
kapl smuf II cihazlar kullanilmasi yontemi, yalitkan paspas gibi iletken
olmayan mahaller olusturulmas: yontemi, topraklamasiz tamamlayici
yerel (mahalli) espotansiyel kusaklama ile koruma yapilmasi yontemi ve
bireysel her bir cihaz i¢in ayr1 ayr1 yalitim trafosu kullanilan koruyucu
ayirma yontemi veya sebeke olarak cihazlara toplu olarak kullanilan ko-
ruma hat sistemi yonteminin kullanildig: IT sistem 6nlemlerdir. Dolay-
It dokunmaya karsi koruma ile baglantili olarak, potansiyel dengeleme
yonteminin uygulanmasi, pano éniindeki zeminin yalitilmas: gtivenlik
i¢in 6nemli prensiplerdir. Beslemenin otomatik olarak kesilmesini sagla-

yacak onlemler ise aktif onlemleri tanimlar.

Alcak gerilim sebekeleri, TS HD 60364-4-41:2018 standartina gore
hata sonucu olusan toprak temasi akiminin trafonun yildiz noktasina
ulastirip devrenin otomatik kesilmesi prensibine bagli olarak gelistirilen
TT ve TN seklindeki toprakli sistemler ile toprak temasi akiminin tra-
fonun yildiz noktasina ulasmasinin engellemesi prensibine baglh olarak

gelistirilen IT seklinde yalitilmis sistemler seklinde isletilmektedir.

TN-C Sebekede Bir Fazli Toprak Hatasinda Elektrik Carpmasina

Kars1 Koruma

TN-C sistemi artik kullanimi ¢cok azalmis bir yontemdir. TN-C sis-
temde devrenin otomatik kesilmesi i¢in hata akiminin ¢evrimine PEN
(PE+N) empedans: girmistir. PEN iletkeni hem notr hem de koruma
fonksiyonlarin tizerinde toplayan iki gorevli bir iletlendir. Ayr1 bir ko-
ruma hatt: bulunmamasi ekonomik avantaj gibi goriilse de toprak tema-
st akimlarmin PEN iletkeni {izerinden tasinmasi, bu iletkene bagl notr
kullanan diger cihazlara zarar verir. TN-C sistemde hata akim1 devre-
sinde ¢evrim PEN iletkeni tizerinden tamamlanmaktadir. Toprak tema-
st PEN {izerinden kisa devreye doniiserek devreyi cevrim empedasina
bagh olarak otomatik olarak keser. Devrede sadece ¢ok kiictik direncli
kablolar ve iletkenler bulundugundan bir yalitim hatasinda hata akimi
¢ok biiytimektedir.
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Sekil 3.3. TN-C Sebekede Bir Fazli Toprak Hatas1

230 V > Z0.Ia olmalidir. Tiim devrenin toplam ¢evrim empedans1 Z0
ile koruma cihazinin agma akimi Ia ‘nin ¢arpimi kaynak geriliminden
kiigtik olmalidir. Bu sistemde kagak akim rolelerinin (RCD) kullanilmas:

teknik olarak miimkiin degildir.

PEN Iletkeninin Ozellikleri;

-PEN iletkeni hem PE 6zelliklerini hem de N 6zelliklerini tam olarak
tasimalidir.

PEN seklinde notr ve koruma olarak iki farkli gorevli tek iletken
10 mm?nin altindaki kesitlerde kullamlamaz (EITY, Elektrik i¢ Tesisleri
Yonetmeligi, Madde 36).

10 mm*nin tizerinde olmakla birlikte faz kesitine gore yarim kesitli
PEN kullanan kablolarda ya PEN takviye edilerek faz kesiti ile tam kesi-
te getirilir, ya da PEN hattinin toprak temas1 durumundaki akim tasima
kapasitesi tahkik edilip sadece faz iletkenlerinin kesilecegi sekilde 6n-
lem almir. Bu 6nlemlerden bazilari, kabloyu koruyan salterin PEN ilet-
keninin akim tasima kapasitesine uygun olarak secilmesi-ayarlanmasi
ya da PEN’deki asir1 akim 0lctilerek, akim tasima kapasitesini zorladi-
ginda salterin actirilmasi sayilabilir (EITY Madde 57).
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-PEN iletkeni yangin tehlikesi olan yerlerden gecirilemez (EITY
Madde 64).

-PEN iletkeni ATEX tehlike bolgelerinden gecirilemez (IEC 60079-
14:2014).

3.3.2.2. TN-S Sebekede Bir Fazli Toprak Hatasinda Elektrik
Carpmasin Kars1 Koruma

Bu sistemde devrenin otomatik kesilmesi igin hata akiminin gevri-
mine ndtrden bagimsiz olarak PE iletkeni tizerinden tamamlamaktadir.
Hata akiminin nétr’den bagimsiz yolu bakimindan diger iki TN sisteme
(TN-C ve TN-CS) gore daha giivenlidir. 230 V > Z .1 olmalidir. Ttim
devrenin toplam gevrim empedansi Z ile koruma cihazinin agma akimi
I 'nin carpimu1 kaynak geriliminden kiigtik olmalidir. Bu sistemde kagak
akim rolelerinin (RCD) kullanilmasi teknik olarak miimkiin olup gerekli
durumlarda, 6rnegin cevrim empedansinin CB veya MCB'lerle otoma-
tik agmay1 gerceklestiremedigi durumlarda kullanilmalidir.

sz-l Kn 1 X||1 Rhl
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(-klﬁ\% 0
>
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Sekil 3.4. TN-S Sebekede Bir Fazli1 Toprak Hatas1

TN-CS Sebekede Bir Fazli Toprak Hatasinda Elektrik
Carpmasina Kars1 Koruma
TN-CS sistemde devrenin otomatik kesilmesi icin hata akiminin

cevriminde bir boliimde PE ve bir boliimde de N empedans: girmistir.
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Hata akiminin yolu bakimindan TN-C’ye gore daha emniyetlidir. Sis-
temin TN-C bolimiinde faz kesitine gore yarim kesitli notr kullanan
kablolarda notr (PEN) hattinin toprak temas1 durumundaki akim tasima
kapasitesi tahkik edilip faz iletkenlerini kesecek tnlemler alinmalidir.
Bu 6nlemlerden bazilari, kabloyu koruyan salterin PEN iletkeninin akim
tasima kapasitesine uygun olarak segilmesi-ayarlanmas: yada PEN’deki
asir1 akim olctilerek, akim tasima kapasitesini zorladiginda salterin acti-
rilmasi sayilabilir. 230 V > Z .1 olmalidir. Tiim devrenin toplam gevrim
empedansi Z, ile koruma cihazinin agma akimi I “nin garpimi kaynak
geriliminden kiiciik olmalidar.

X R
trafo hat Ukl\lrjg T

_: kisadevre J‘XPE 3'XPE‘§ I“-[]
3Ryp 3Rppx

Sekil 3.5. TN-CS Sebekede Bir Fazli Toprak Hatas1

Bu sistemde kagak akim rolelerinin (RCD) kullanilmas1 TN-C bo-
liimtinde teknik olarak miimkiin olmayip TN-S boliimiinde gerekli du-
rumlarda ornegin cevrim empedansinin CB veya MCB’lerle otomatik
acmay1 gerceklestiremedigi durumlarda kullanilmalidir.

TT Sebekede Bir Fazli Toprak Hatasinda Elektrik Carpmasina
Kars1 Koruma

TT sistemde hata akimmin R, koruma topraklama direnci {izerin-
den gegerken olusturdugu gerilimin en fazla 50 V gerekir. Ctinkii alter-
natif akimda gtivenli gerilim sinir1 50 V'tur.
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50 V > R,.I. kosulu saglanmazsa (R,.I. > 50 V olursa) beslemenin
otomatik kesilmesi saglanacak, hata akiminin olustugu anda cihaz-ma-
kineye tesadiifi olarak dokunan insan da korunmus olacaktir.
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Sekil 3.6. TT Sebekede Bir Fazli Toprak Temasi

Ulkemizde yaygin olarak kullanilan sistem TT sistemdir. Bu sistem-
de hata akimi, devresini toprak tizerinden tamamlamaktadir. Toprag:
devrede dogrudan kullanan bu sistemin diger sistemlere gore koruma
zafiyeti bulunmaktadir. Keza topragin mineral bilesim durumuna ve
mevsime bagh olarak degiskenlik gosterebilen 6zdirenci, ekonomik ve
dogal kisitlardan dolay1 yeterince kiigiiltiilemeyen toprak gecis diren-
ci yeterli gtivenirlikte koruma saglayamamaktadir. TT sistemde toprak
cevrimine R, ve R, direnci girdiginden hata akimi kiigtilmekte olup MC-
B’lerin agmasi icin yeterli akim olusmamaktadir. Bu ytizden TT sistemde
koruma i¢in her durumda kagak akim rolesi (RCD) kullanima sarttir.

IT Sebekede Bir Fazl1 Toprak Temasinda Elektrik Carpmasina
Kars1 Koruma

Toprak temas1 akimmin trafonun yildiz noktasia ulasmasinin en-
gellemesi prensibine bagl olarak gelistirilen IT sistemde 1/1 (primer ve
sekonderi ayni gerilimli) yalitim trafosunun sekonderinde isletme top-
raklamasi yapilmadigindan toprak cevrimi olusturulmamaktadir. Yali-
tim trafosunun primer ve sekonder kismini ayiran yalitkanlar arasina
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bakir ekran konur. 50 V > R .I, kosulu saglanirsa beslemenin otomatik
kesilmesi gerekmeden devre emniyetli bir sekilde kesinti olmadan ¢a-
lismaktadur. I, akimi birkag mA seviyesinde kapasitif akimdir. Ozellikle
monofaze sistem (bir fazli yalitim trafosu) hastanelerde, ameliyathane-
lerde, yogun bakim tinitelerinde yaygin bir sekilde kullanilmaktadur.

trafo hat

]

Sekil 3.7. IT Sebekede Bir Fazli Toprak Temas: Tek Hata

IT sistemin 1/1 (primer ve sekonderi aymn gerilimli) {i¢ fazli yalitim
trafosu kullaniminda da ilk toprak temasi igin 50 V > R, XI, kosulu ge-
cerlidir. Bu ariza stirerken baska bir fazda olusan toprak temas: faz arasi
gerilimle beslenen kisa devreye doner ve toprakli sistemlerde oldugu
gibi cevrim olusur. Beslemenin otomatik kesilmesi i¢cin 400 V > 2xZ xI
olmalidir. Tiim devrenin toplam gevrim empedansi 2xZ ile koruma ci-
hazinin agma akimi [ 'nin carpimi kaynak faz arasi geriliminden kiictik
olmalidir.
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Sekil 3.8. IT Sebekede Bir Fazli Toprak Hatas: Cift Hata

Sekil 6.8’de L2 fazindan beslenen monfaze cihazda toprak temas:
devam ederken L1 fazina bagh olan monofaze cihazda da diger bir top-
rak temasi olursa, bu iki cihazin PE hatti tizerinden L1-L2 fazlarmi kop-
riileyerek devrede kisa devre akimi olusturur.

Elektrik Carpmasina Karsi Kiigiik Gerilimle Koruma

Kaynak geriliminin yalitim trafosu ile 50 V'un altina diistirildugu
cok diistik gerilimli (Extra Low Voltage, ELV) sistemlerdir. Yalitim trafo-
sunun primer ve sekonder kismini ayiran yalitkanlar arasina bakir ekran
konur. Yalitim trafosu hicbir yerden topraklanmaz, tesisat sinif II olarak
kurulursa SELV (Safety veya Seperated ELV), yalitim trafosunun ekra-
n1 topraklanir, sekonder notr topraklanmaz ve tesisat smif I kurulursa
FELV (Functional ELV), yalitim trafosunun ekrani da, sekonder notrii de
topraklanirsa PELV adini alir (Protection by ELV). Kiictik gerilimde ark
enerjisi de kiictik oldugundan 6zellikle yanic1 patlayici parlayict ATEX
alanlarda yaygin olarak kullanilir. Genellikle maden ocaklarinda PELV,
iletisim cihazlarinda FELV, ytizme havuzlarinda SELV kullanilir.
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Sekil 3.9. Cok Diisiik Gerilim (Extra Low Voltage, ELV) Devreleri

ELEKTRIK ARK PATLAMASININ INSAN VUCUDUNA
ETKILERI

Elektrik ark kazalarinin olusumuna metal tozlarmmin birikmesi, fare
gibi kablo yalitimini kemirmeyi seven canlilar veya enerji kesikken yapi-
lan ¢alisma sirasinda unutulmus metalik aletler sebep olabilir.

Bazi durumlarda klemensleri yeterince sikilmamis sayaglar dahi
arka sebep olabilir. Ark olaylarmin uygun tesisat denetlemesi yapilma-
yan elektrik tesislerinde olusmasi daha ytiksek ihtimaldir. Keza tesisteki
zayif noktalarin tespit edilip bakim yapilmas: tesisat denetleme prose-
diirti ile gerceklestirilir. Ark olayinin insan viicuduna; sicaklik (plazma)
etkisi, basing etkisi, sarapnel etkisi, ses etkisi, ultra viole UV 1s1n1 etki-
si, toksin etkisi, Infrared Radiation IR etkisi olmakla beraber, ¢aliganlar
icin ciddi yaralanma ve 6ltim tehlikeleri dort ana baglikta tanimlanabilir.
Bunlar;

1- Ark patlamasinin 1s1l etkileri,
2- Ark patlama basinci etkileri,

3- Ark patlama sesi etkileri,

4- Ark patlama 1s1g1nin etkileri.

Yiiksek enerjili ark patlamasi seklinde gelisen olaylarin calisanlara
verecegi zararlarin azaltilmasi baglaminda fizik ve miihendislik temelli
modeller tizerinden calismak gereklidir.
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Ark Patlamasinin Isil Etkileri

Temel Isil Maruziyet Bilgisi

Arkin 1s1l etkilerinin hangi enerji seviyesinde insan dokusuna zarar
verdigi ile ilgili calismalar 1960 baslarinda Alice Stoll ve Maria Chianta
tarafindan incelenmistir. Calismalar sonucunda elde edilen “Stoll-Krite-
ri” egrisi ile insan dokusundaki 1s1 maruziyeti derecelenmis oldu. Buna
gore ark 1s1 yogunlugunun dis deri katmani olan epidermis’i gegip alt

deri katmani olan dermisi etkiledigi yanik, ikinci derece yaniktir (Tian
vd., 2020).

Insan dokusunda ikinci derece yanuklara % 50 olasilikla olarak 1,2
cal/cm? (5,0 ]/ cm?) maruziyet 6zenerjisi veya 1s1 yogunlugu seviyesi be-
lirlenmistir. Bir ¢alisan1 ark kazasinda olusabilecek 1s1 yogunlugundan
yeterince korumak icin kullandig1 Kisisel Koruyucu Donanimin (KKD)
calisani bu 1s1 yogunlugudan koruyabilmesi gerekir.

Is1 yogunlugu hesaplamalari, mevcut maruziyet 6zenerjisi 1,2 cal/
cm? (5,0 J/em?) oldugu ark koruma smir mesafesini belirlemek icin de
kullanilir; bu sinirin disinda daha diistik bir 1s1 yogunlugu izleniyorsa
KKD gerekli degildir (Zhang, 2015).

tst yogunhugu
[J.-'cmﬂ

0 w20 30 40 50 & T 80
zaman [s]

Sekil 4.1. Stoll Kriteri Egrisi (Kothari vd., 2015)
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Ark kazasi sebepli cilt yaniklarinin dagilimi incelenirse (Issa) genis
cilt yaniklarini 6nlemek icin ark dayanimli kiyafetlerin giyilmesinin ge-
rekli oldugu goriiliir.

Maruziyet alan1 olarak insan derisinin ytizey alaninin belli bir orani-
nin, 6rnegin on taraf tist bolge olarak belirlenmesi gerekir. Ortalama boy
ve kiloda yetiskin icin viicut ytizey alani 2 m? civarinda olup asagidaki
genel formdille hacme ve boya gore hesaplanabilir (Wang vd., 2004).

A=+(9.m.V.L)
4.1)
d=m/V
4.2)
A=V (9.m.m.L/d)
4.3)
A: Viicut ylizey alani (m?)
MA: Ark maruziyeti icin etkili alan (m?)
V: Viicut hacmi (m?)
L: Boy (m)
d: Yogunluk (kg/m°)
m: Kitle (kg)
Hacim yerine, kiitle ve yogunluga bagl bilinen karsilig: kullanila-
bilir.
Insan viicudunun yogunlugu 960 ila 1040 kg/ m*arasinda olup orta-
lama 1000 kg/m?almabilir (Wang vd., 2004).

200



Epidermis

b

(i

Dermis

Derial yaz

Birinci derece vank

Yiizeysel tkinci derzce

Derin ikinci derece

Urtinc derece

Dirdiincii derece

41 %

67 %

<10%
10%-30%
30%-40%
40%-60%
>60%

Serdar PAKER , Ismail EKMEKGI

Epidermis
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Dermis

e

Sub cutaneous fat

Muscle

First degree burn

Superficial second degrea

Deep second degree

Third degree

Fourth degree

Sekil 4.2. Yanik Dereceleri (Paker, 2014)

Sekil 4.3. Elektrik Ark Kazasinin Viicut Bolgelerine Gore Dagilimi
(Mehlem, 2016)
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(4.1) formiiltinde V hacmi yerine (4.2)’den bulunan karsilig1 konur-
sa formdil kilo, boy ve yogunluga bagli (4.3) formdilii olur;

Ornegin 80 kg agirhigmda 1,8 m boyunda bir kisinin toplam deri
ylizey alan

A =[9.7.(80 kg).(1,8 m)/(1000kg/m?)]
A=2,016 m?

Ark maruziyeti icin etkili alan ise 6n taraf tist bolge olarak % 25 icin
MA=%25.2,016 m* = 0,5 m’

Cizelge 4.1. Insan Derisine Ait Termal Ozellikler (Tian vd., 2020)

Ozellik Epidermis  Dermis Subcuta-
(D1s kat- (Alt kat- neous Tissue
man) man) (Deri alt1

doku)

Yogunluk kg/m® 1200 1200 1000
3598 3222 2760

Isil katsayt  J/[kgXK]

Termal iletkenlik W /[m. K] 0,255 0,523 0,167

Ark Patlamasi Isil Etkilerinden Korunma

Ark patlamasi tehlikelerine karsi asil koruma, pasif 6nlemlere dayan-
maktadir. Ark tehlikesi kiictik bir olasilik olmasina ragmen gtz ardi edile-
mez. Kisilere miimkiin olan en yiiksek korumanin saglanmasi arzulanir.
Temel amag bu gibi arklardan kaginmak veya ark stirelerini ve sonuglarini
stnirlamak olmalidir. Ark ve sarapnel etkisini elektriksel giivenlik tehli-
keleri olarak kabul edererek bu ve diger tiim giivenlik risklerinin bir risk
analizi tizerinden dikkate alinmasi gerektigini onerilmektedir.

Ark Dayanimli Kiyafetlerde Avrupa Yaklasimi -IEC 61482-1:2019

a. Ark derecesi en yaygin olarak IEC/EN 61482-1-1/Yontem A’ya
gore belirlenen Ark Termal Performans Degeri (ATPV) ile olgiliir.
ATPV, bir kumasin, giyende ikinci derece yaniklar olusmadan 6nce ku-
masin dayanabilecegi, ytizey alan1 basina diisen maksimum olay termal
enerjisini birim cinsinden ifade eder (6r., k]/m? ya da cal/cm?).
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Kumasta yirtilarak acilmadan dolay1r meydana gelen delikler 1s1 ya
da alevin iceri girmesine sebep olur. Yirtilarak acilma esigi enerjisi (ya da
EBT) kumas 6zelligidir. Bu, giysinin yirtilarak agilmadigi, kumasin ma-
ruz birakildig1 en yiiksek olay enerjisini temsil eder. Bir giysi kumasinin
ark derecesi ATPV’sine ya da EBT’sine esittir. Eger giysi, onu olusturan
giysi kumasimin IEC/EN 61482-1-2/Yontem B’ye gore ark derecesinden
biraz daha yiiksek bir olay enerjisine maruz birakildiginda IEC 61482-
2 gorsel performans kriterlerini geciyorsa, giysinin ark derecesi, giysiyi
olusturan kumasin ark derecesine esittir.

b. IEC/EN 61482-1-2"ye gore kutu testi, giysinin koruyucu perfor-
mansini elektrik arkinin termal etkilerine karsi 6lgmek igin baska bir
yoldur. Bu testte kumas, ¢cok 6zel bir elektrot diizenlemesi ile ¢ok 6zel
olarak yonlendirilen ve agir sekilde siirlandirilan bir elektrik arkina
maruz birakilir.

Iki stnuif bulunmaktadir: Smuf 1 icin test kosullari, arkin siiresini si-
nirli alanda 0,5 saniye ile simirlayan cihazlarla korunan 4 kA’lik bir kisa
devre akimi i¢in tipik maruz kalma kosullarmi simiile etmeye calisir, bu
deger Sinuf 2 icin 7 kA’dur.

Bir kumagin Sinif 1 ya da Smif 2 kutu testini gecebilmesi igin temel
kriter, Siuf 1 ya da Smuf 2 testi sirasinda kumastan gecen 1sinin ikinci
derece yaniklara sebep olmamasidir.

Giysi testine tabi tutuldugunda giysinin IEC 61482-2"nin gorsel per-
formans testini gegmesi halinde, giysinin ark derecesi bilesen kumasinin
siifina esittir. Test, IEC/EN 61482-1-2"ye gore, bilesen giysi kumasinin
siifinin test kosullar1 altinda uygulanmalidir.

Elektrik ark koruyucu giysileri, IEC 61482-2 sertifikasyonuna asag-
daki gerekliliklerden birini karsilamalar1 halinde sahip olabilirler:

Giysinin ark derecesinin en az 4 cal/cm? olmasi.

Giysinin en az Sinif 1 ark kutu testini gegmesi gerekir.
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Ark Dayanimli Kiyafetlerde ABD Yaklasimi1 -NFPA 70E:2018-
IEEE 1584:2018

NFPA standartinda kiyafet kategorileri tanimlar1 asagidaki sekilde

yapilmistir. Calisma alani, NFPA 70E’de, tizerinde galisilacak ekipmanin

etrafinda geometrik olarak sabitlenen alan olarak tasarlanmistir. Canl

olan parcalara olan yakinlik, pano derinligi gibi. Avrupa standards, is
yerini “bir is faaliyetinin gerceklestirilecegi, yapildig: veya yapildig: yer,
alan veya saha” olarak tanimlar.

Cizelge 4.2. Ark Etkilerine Dayanikli Kiyafet Kategorileri

(Simsekoglu, 2021)

Tehlike Katego- Kiyafet Tanimi

risi
Cat1l
Kategori 1

Cat 2
Kategori 2

Cat3
Kategori 3
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Uzun pantolon, uzun kollu goémlek, kulak
koruyucusu ve yandan siperli giivenlik goz-
lugt (Kiyafetler islenmemis pamuktan {tire-
tilmis) Ark dayanimli uzun kollu gomlek ve
uzun pantolon, elektriksel yalitkan baret,
yandan siperli gtvenlik gozliik, kulak ko-
ruyucusu, deri eldiven ve gerektiginde deri
ayakkab1

Pamuklu i¢ camasir1 ve kisa kollu gomlek,
Ark dayanimli uzun kollu gémlek, uzun
pantolon ve tulum, yandan siperli ve elekt-
riksel yalitkan giivenlik gozliik, elektriksel
yalitkan baret, kulak koruyucusu, ark dere-
celi deri eldiven ve ayakkabr (ihtiyac duyu-
lursa)

Pamuklu i¢ gamasir1 ve kisa kollu gomlek,
Ark dayanimli uzun kollu gomlek, uzun
pantolon ve tulum, yandan siperli ve yalit-
kan gozliik, elektriksel yalitkan ytiz kalkamn
(siperlik), boyun koruyucu balaklava, yalit-
kan ayakkabi, yalitkan baret, kulak koruyu-
cusu, ark dayanimli eldiven

Maruziyet
Ozenerjisi

<4 cal/cm?

< 8 cal/cm?

< 25 cal/cm?
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Cat4 Pamuklu i¢ ¢camasir1 ve kisa kollu gomlek, < 40 cal/
Kategori 4 Ark dayanimli uzun kollu gémlek, uzun cm?
pantolon, ¢cok katmanl tulum, yalitkan goz-
litkk, yalitkan ytiz kalkan (siperlik) olan ¢ok
katmanl baslik, yalitkan yalitkan ayakkabi,
yalitkan baret, kulak koruyucusu, ark daya-
mml eldiven
Yaklasma mesafesi NFPA da 3 tip olarak tanimlanir, bunlar smnirl
yaklasma, kisitli yaklasma ve yasaklanmis yaklasma(2015’den itibaren

kaldirilmistir). olarak adlandirilir.

Ark patlamasi koruma sinir1: Enerji kaynagindan en uzakta kuru-
lan smirdir. Bu sinira ulasan ark, artik sadece 2. derece (iyilestirilebilir)
yaniga sebep olabilir (1,2 cal/cm?).

Sinirl: yaklasma: Tesisatin gerilim altindaki boltimlerine dokunul-

mast sonucu olusabilecek ¢carpma tehlikesinin basladig1 sinirdir.

Kisitl yaklasma: Tesisatin gerilim altindaki boltimlerine dokunul-

mast sonucu olusabilecek ¢carpma riskinin arttig1 siniridir.

Yasaklanmis yaklasma: Tesisatin gerilim altindaki boltimlerine te-

mas durumudur. 2015 den itibaren kaldirilmistr.

NFPA standardina gore tanimli bolgede olabilecek bir ark patlama-
s1 0 bolgede olan kisiye zarar verir. NFPA bu bolgeyi maruziyet 6zener-

jisi hesaplarini yaparak ark degerlerini vermektedir.
Un =400V
1kWs=1Kk]
1k] =238,84cal
1m? =10*cm?

Kumas performasi kp = 10 cal/m?

IECClass1 4KkAO0b5s............. 135 kJ/m? 3,2 cal/cm?
NFPA Cat 1

IECClass2 7KkAO05s............. 423 kJ/m? 10,1 cal/cm?
NFPA Cat 3
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¥ | Smirh Yaklasma

Kisith Yaklasma

Sekil 4.4. NFPA 70e’ye Gore Tehlikeli Bolge Yaklasma Sinirlari®

4.2. Ark Patlamasinin Basing Etkileri
4.2.1. Temel Basing Maruziyeti Bilgisi

Ark patlamasi olayindan kaynaklanan basing dalgalar1 calisanlar
icin 6nemli riskler olusturabilir. Ark patlamasmin olusturacagi basing
etkisi; Ralph Lee tarafindan ark akimina ve mesafeye baglh olarak asag-
daki sekilde formdiile etmistir (Kabelo, 2013).

11,58%1,
DI}_.’E

Ap(lb/ft?) = (4.4)
Ap: Ark patlamasi basinct: (Ib/ft?)

I : Ark akimi (kA)

D: Ark mesafesi (ft)

Ib/ ft*birimi SI birim sistemine uyarlanirsa;

3  www.electricalindia.in/wp content/uploads/ 2018/10/ arcflash-boundaries.jpg, (E.T.
15.03.2022)
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11b-f =4,4482 N
1ft =0,3048 m
11b/ft*= 4,4482 N/ (0,3048 m)?

11b/ft*= 47,88 N/m?= 0,04788 kPa
11,58 X 0,04788 X I,

Ap(kPa) =
p( ) D% x 2,913
0, 1903 xJ,
dp = ——+ (4.5)

Ap: Ark patlamasi basinct: (kPa)
L .. Ark akimi (kA)
D: Ark mesafesi (m)

Bu konu ile ilgili arastirma yapan Drouet ve Nadeau deneysel so-
nuclardan istatiksel olarak olusturduklar1 ark patlamasmin yaratacag:
ark giicti ve buna bagh basing formiillerini gelistirdiler (Babrauskas,
2017).

P_ . =2.mf.Vrms.Irms (4.6)

ar

Yiiksek gticlii arklar icin

ap =222, 47)
Disuk guglii arklar igin
ﬂp = %Pﬂ?‘k (48)

r

Bu konuda arastirma yapan diger arastirmaci Baker, Drouet ve Na-
deau’nun deneysel sonuglardan istatiksel olarak olusturduklar: diistik
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guiclii ve buytik giiclti ark formdillerini kapsayan tek teorik formiilu ge-
listirmistir (Babrauskas, 2017).

=6
ﬂp — 0,27 =10 p

”

(4.9)
Ap: Ark patlamasinin yaratacag basing (Pa)

P .: Ark giicti

f: Sebeke frekansi (50 Hz)

V_ . Sebeke gerilimi (400 V)

I Ark akimi (A)

r: Mesafe (m)

Ornegin: 2000 kVA (34,5/0,4 kV) trafo algak gerilim ana salterinde
hesaplanan kisa devre akimi 35,86 kA icin

Ark akimi; IEEE 1584 veya NFPA 70E yontemlerinden biri olan An-
nex Cile

[ =1835kA
D = r = 0,457 m mesafesindeki basing icin Baker (7.9) formtiltine gore

Ap =1,362 kPa

Cizelge 4.3. Yiiksek Basincin Binada Meydana Getirebilecegi Hasarlar

(Layik, 2016)
Basing (kPa) Etki
0,20571 Buiyiik ve catlak pencereler kirilir
0,27428 Giiclii bir ses ¢ikar
1,02855 Cam kirilmasi igin sinir
4,79990 Bina icinde kiiciik hasarlar
6,85700 Binalarda i¢ duvarlarinda yikilma
13,7140 Demirsiz beton bina ¢okebilir
15,7711 Ciddi yapisal hasarlar icin alt sinir
20,5710 Celik yapili binalarda egilme olusabilir
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Ark Patlamasi Basincindan Korunma

Elektriksel ark patlamalarmin enerji bilancosunda, elektrik enerjisi
disinda termokimyasal enerjinin de olustugu goriilmektedir. Ayrisan
azot N, ve oksijen O, atomlarindan O, ve NO, tiretilerek ilave enerji olu-
sumuna sebep olabilmektedir. Aachen Universitesinde yapilan arastir-
malarda ark enerji bilancosu asagidaki sekilde formiile edilmistir (Bab-
rauskas, 2017);

P vk T P Kimyasal Pp + Pr+ Pm

(4.10)

P, i s ATK'm elektriksel giicti,

imyasal Kimyasal veya iyonizasyon yoluyla iiretilen giig,

Pp : Genlesen gaz hacminin olusturdugu basingla olusan 1stnin
glict,

Pr : Isimayla olusan giig,

Pm : Metal elektrodu 1sitmak / eritmek / buharlastirmak igin

verilen giic.

Genellestirilmis patlama basincinin hesaplanmasinda, mithimmat
patlamas1 veya ATEX patlamas1 gibi cesitli tipte patlayict maddelerin
olusturacagi basing etkileri TNT patlamas1 esdegerlerine dontisttirtl-
mektedir. Boylece patlayicidan bagimsiz olarak sadece olusacak basincin
etkilerine iliskin patlama parametreleri deneysel sonuclardan istatistik-
sel yontemlerle formiiller tiiretilmistir (Baji¢ vd., 2009). Termokimyasal
patlayicilarin TNT esdegerleri sayesinde tiim patlama olaylarina iliskin
genel degerlendirme yapilarak benzer basing olusturan patlamalarin in-
san viicuduna etkileri istatistiksel olarak degerlendirilmis, patlama ba-
sincinin siddeti (Pa) ve patlama noktasina uzakligia (m) bagh olarak
insan viicudu maruziyet olasiliklar1 probit regresyon analizi ile formiile
edilmistir (Layik, 2016).

Y = K, + K,.In(Ap) (4.11)

Y: Probit olasilik degiskeni

K, K,: Probit parametreleri

Ap : Degisken, Ark patlamasi tepe basinci (Pa)
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J: Etki (Ns/m? Pa.s-Paskal.saniye) Dinamik viskosite
Ornegin; 45 kPa basincin kulak zarim patlatma olasilig1 igin;

Ap = 45000 Pa basincinin probit olasilik degiskeni (7.11) formiuiliin-
den

Y = -15,6 + 1,93.In(45000) = 5,08

Cizelge 4.5 tizerinde 5,08 say1s1 solda 50yi tistte 31 isaret ettiginden
oldugundan

bu basincta kulak zar1 patlama olasilig %53’ tiir.

Cizelge 4.4. Patlamalarin Yaralanma/Hasar Olasilig1 igin Probit
Parametreleri (Crowl, 2011)

Patlama basincindan yaralanma Neden olan Probit parame-
sekli degisken treleri
K, K,

Akciger kanamasmdan 6ltim Ap -77,1 6,91
Kulak zar1 yirtilmast Ap -15,6 1,93
Etkiden dolay1 6ltim ] -46,1 4,82
Etkiden dolay1 yaralanma ] -39,1 4,42
Ucan parcalardan yaralanma ] =7t 4,26
(sarapnel parcalari)

Yapisal hasarlar Ap -23,8 2,92
Cam kirilmasi Ap -18,1 2,79

Ornegin, sarapnel pargalari yaralanmasinin etki (J) hesabinda ise ba-
sinca maruziyetin siiresi de hesaba katilmaktadir.

Ornegin 19 kPa basing 0,15 saniye siirdiigiinde

J=0,15s x 19000 Pa = 2850 Pa.s

Sarapnel parcalarina maruz kalma probit olasilik degiskeni;
Y =-27,1 + 4,26.In(2850) = 6,79

Cizelge 4.5. Probit degiskenden % olasiliga gecis tablosu(Crowl,
2011).
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% 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 _ 267 295 312 325 336 345 352 359 366
10 372 377 382 387 392 396 401 405 408 412
20 416 419 423 426 429 433 436 439 442 445
30 448 450 453 456 459 461 464 467 469 47
40 475 477 480 482 485 487 490 492 495 497
50 500 503 505 508 510 513 515 518 520 523
60 525 528 531 533 536 539 541 54 547 5%
70 552 555 558 561 564 567 571 574 577 581
80 58 58 592 595 59 60 608 613 618 623
90 628 634 641 648 655 664 675 688 705 133
% 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09

900 733 737 741 746 751 758 765 775 788 809

Cizelge 4.5 Uzerinde 6,79 Say1s1 Solda 90'1 Ustte 6-7 Arasin1 Isaret Ettigin-
den Bu Basingta Ve Siirede Sarapnel Parcalarina Maruz Kalma Olasilig:
%96,5 Dir.

Ark Patlamasinin Ses Etkileri

Temel Giiriiltii Maruziyeti Bilgisi

Ses tanim olarak isitsel duyarliga sebep olabilen basing degisiklikle-
ridir. Sesin iletilmesi icin hava, siv1 veya kat1 bir fiziksel ortam gerekli-
dir. Ses hiz1 katilarda yaklasik olarak 5000 m/s, suda 1453 m/s, havada
340 m/s dir. Duyulabilir ses frekanslar1 20 Hz ila 2000 Hz arasindadir.
20 HZ'in altindaki frekanslara infrasonik, 2000 Hz in tizerindeki frekans-
lara ultrasonik denir.

Sound power, ses giicii (W): Bir ses kaynaginin ses tiretme gtictidiir.
Etkilenen noktalarin konumundan bagimsizdir.
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trs Uzengi (Sr:fu:rl:;auz)
Cekig ¥

Sinirler
Kulak Zan

Ostaki Borusu

Kulak Kanah

Isitme Sinirlari Egrisi

Hissetme egigi

Duyulabilir Bslge

Ses Basing Diizeyi (dB)

Duyma Esigi
o} ¥ 18

1 "
20Hz 50 100 200 600 1k 2k Sk 10k 20kH:

Frekans

Sekil 4.6. Kulak Yapisi ve Isitme Sinirlari*

Sound intensity, ses yogunlugu (W/m?): Uretilen sesin birim alan-
daki yogunlugudur.

Sound pressure, ses basinci (Pa): Bir ses kaynaginin, belirli uzaklik-
taki bir noktay1 etkileme seviyesini gosterir ve skaler bir niceliktir. insan
kulag1 20 pPa ila 200 Pa arasindaki sesleri duyabilir. 20 pPa insan kula-
ginin isitme esigi, 200 Pa agr1 esigidir.

4  www.sound2020.org, 2020. https:/ /sound2020.org/images/audibility.png, (E.T.15.03.2022)
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Gurultii maruziyeti sinir degeri, referans ses basincina veya referans
ses giicline oranlanip logaritmasi alinarak desibel (dB) birimiyle veril-
mektedir. Keza 20 pPa ila 200 Pa arasindaki skalanin genisliginden dola-
y1logaritmik 6lcek kullanmak gerekmektedir.

Ses giicti icin dB = 10 log(W/W ), ses basinc1 i¢in dB = 10 log(Pa/
Pa )

Sahada 3 tip skala kullanilmaktadar.

A skalasi insan kulag isitme egrisi,

B skalas: telefon sirketleri tarafindan kullanilan egri,

C skalas1 ise tiim seslerde kullanan egridir.

LCpeak - C skalasi, 85 dB tizerindeki ses basinci seviyelerini 6lgmek
icin kullanilir.

Calisanlarin giiriiltii ile ilgili risklerden korunmalarina dair yonet-
melige gore;

Ust stnir1 ; LEX 8h; 87 dB(A),

P .:200 Pa (140 dB(C) ref: 20 pPa)
pea
En yiiksek; LEX 8h; 85 dB(A) , P
P
P

. 140 Pa (137 dB(C) ref: 20 pPa)
. 112 Pa (135 dB(C) ref: 20 pPa)

a
eal

En dustik ; LEX 8h; 80 dB(A),

dB(A), dB(B), dB(C)

10

— dB(A)
— dB(B)
1 — dB(C) []

10}

-20[

30}

dB Adjustment

40

50

60
10 10° 10° 10* 10°
Hz

Sekil 4.7. Ses dB Skalalar1 (Tatic vd. 2011)
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Kulagin Ark Patlamas1 Sesinden Korunmasi

Ark patlamasi, normal seslere gore cok daha ytiksek bir giiriiltii tire-
tir. Lee; ark sesinin topcu atesi sesine benzedigini soylemisti. Ark sira-
sinda yapilan olgtimlerde 29 kA’e kadar ark akimlarinda 163 dB’i asan
giirtiltt siddetleri olgtilmiistiir (Babrauskas, 2017). Insan kulagidaki
hassas yapilar, uygun kulak koruyucu donanim kullanilmadan ytiksek
gurulti siddetine maruz kalirsa zarar gorebilir. Bu ytizden ark patlama-
sinin giriilti korumasina iliskin EN 352 serisi standartlara uygun KKD

gereksinimlerinin belirlenmesi 6nemlidir.

Ark Patlamasi1 Noktasmdan 3m mesafedeki
Ses Basmel Seviyesi

145 Cc
140 Balam
= R T R T - - - - - - ]
o' s s s s A s O A - R B
RdgaooQdadouaauagaaaq
EEREEREEEE R R L
. o et ol P T I XIS
ggeeggegssesdges

Sekil 4.8. Ses Basinci1 Etkileri (Lee vd., 2012)

Eksenlerdeki kodlarin agiklamalari;

VCBB-10-12-3.0 i¢in ses basinci seviyesi 3 m uzaklikta:154 dB
VCBB: bara diizeni, (V: vertical, C: cubic, B: box, B: bar)

10: kisa devre akimini (kA),

12: test stiresini (12 periyot-200 ms, 60-Hz )

3.0: bara aralig1 (ing) belirtir (7,62 cm).

Ark Patlamasinin Isik Etkileri

Temel Isik Maruziyeti Bilgisi
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Isik tanim olarak; Gorsel duyarliga sebep olabilen radyasyon ener-
jisidir. Isig1 iletilmesi igin hava, s1v1 veya kat1 bir fiziksel ortam gerekli
degildir, boslukta ilerleyebilir.

Isik hizi c=299.792.458 m/s dir. Isigin dalga boyu ile frekans1 arasin-
da asagidaki bagint1 vardir.

A=c/f

(4.12)

Kulak koruyucular

Sekil 4.9. Kulak Koruyucu®

A: dalga boyu
f: frekans
c: 151k hiz1

Isik dalga 6zelligi gosteren fotonlardan olusmustur. Yani hem dal-
gadir hem de parcacik. Bu ikilik fikrinin temeli 17. Yiizyilda Christian
Huygens ve Isaac Newton arasinda 1sik ve maddenin dogas1 hakkinda-
ki; 151k dalgadan mi, parcaciktan mi1 olusur, seklindeki tartismalarina da-
yanir. Max Planck, Albert Einstein, Louis de Broglie, Arthur Compton,
Neils Bohr ve diger bircok bilim adaminin ¢alismalar: sayesinde su an-
daki bilimsel teori olan 15181n hem parcacik hem de dalga oldugu teorisi
gecerlidir.

5 www.ehs.cornell.edu, 2022. https:/ /ehs.cornell.edu/sites/ default/files /2020-02/
HearingProtection.jpg, (E.T.15.03.2022)
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Dalza Foton

> + =0

Elektromanyetilc Isnum

Sekil 4.10. Isik Dalga ve Foton Ozelligi

Gortilebilir 15181n dalga boylar1 380 nm ila 780 nm arasindadir. 380
nm’nin altindaki dalga boylarina ultraviolet, 780 nm’nin tizerindeki dal-
ga boylarina infrared denir.

Luminous flux, Isik Akisi, F (Iimen-Im) : Bir 1s1k kaynagmnin birim
zamanda yaydig1 toplam 1s1k miktaridir. Goziin spektral duyarlik egri-
sine gore degerlendirilir.

Luminous intensity, Isik Yogunlugu I (kandela-cd = Im/str) : Belli
bir dogrultuda birim solid uzaysal ag1 (str) icinden yayilan 151k yogun-
lugudur.

[lluminance, Aydinlik Diizeyi, E (litks-Ix = Im/m?): Bir ytizeyin bi-
rim alanina diisen 1s1ik yogunlugudur. Aydinlatilan alanda bulunan ci-
simlere bagli degildir.

femtomeire picometre nanometre micrometre milime

llﬂ.—ls 1 |I]— 12 1 q—D ]10—6 1 q—a
T 1T 1T 1T T 1T T 17 B T T 1

COSmMIic ray - rayv gamina - X rayv - .- _*

ELEKTROMAGNETIK DALGALAR

Sekil 4.11. Goriilebilir Spektrum®

6 www.revisionscience.com, 2022. https:/ / revisionscience.com/node/241, (E.T.15.03.2022)
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Reflectance, Parilt1 L (cd/m?): Aydinlatilan bir ytizeyin birim alanin-
dan goze dogru yansiyan 1sik yogunlugudur. Aydinlatilan alanda bulu-
nan cisimlere baglidir. Cisimler pariltilari ile goriiliir.

Goz yapisindaki fotoreseptor hiicre; retinada bulunan ve 15181 elekt-
rik sinyallerine donitistiirebilen 6zellesmis bir noron tipidir. Hiicrede
bulunan fotoreseptor proteinler fotonlar1 sogurarak hiicrenin zar potan-
siyelinde bir degisiklik meydana getirirler. iki klasik fotoreseptor hiicre
tipi koni ve comak hticreleridir.

Goziin Ark Parlamasindan Korunmasi

Ark parlamasi, normal aydinlatmaya gore ¢ok daha parlak bir 1s1k
tiretir. Ornegin bir calisma ofisinde 500 1x aydinlatma siddeti 6lgiiliir-
ken, fotograf makinasi flas1 45 cm mesafede 234.000 Ix, giines 15181 ise
her mesafede 100.000 Ix'diir. Ark patlamasinda 1.000.000 1x olusabilir.
Insan goziindeki retina ve kornea gibi hassas yapilar, uygun goz koru-
yucu donanim kullanilmadan ytiiksek aydinlik siddetine maruz kalirsa
zarar gorebilir. Ornegin retina hasari igin 100 ms’de 6,83 Megalux (Mlx)
yeterlidir (Yanoff).

A mercedi

Gorme sinireri

Sekil 4.12. Goziin Yapisi ve Spektral Duyarlik”

Go6z korumasi igin kullanilan klasik UV emniyet gozliikleri ark pat-
lamas: sirasinda yayilan yiiksek siddetli gortintir 1siktan korumaz. Sa-

7 www.studyingdiagrams.com, 2022. https:/ /studyingdiagrams.com/light-sensiti ve-receptor-
cell-from-the-eye-diagram (E.T.04.06.2022)

217



ELEKTRIK TEHLIKELERININ IS SAGLIGI VE GUVENLIGI ACISINDAN
DEGERLENDIRILMEST

dece UV radyasyonunu engelleyebilir. Bu ytizden ark parlamasinin ay-
dinlik siddetinin dogru tahmini ve buna gore goriintr 1s1k korumasina
iliskin KKD gereksinimlerinin belirlenmesi dnemlidir.

Eksenlerdeki kodlarin aciklamalari;

HOA-10-12-3.0 icin aydinlik seviyesi 3 m uzaklikta: 1,75 Mlx
HOA: bara diizeni, (H: Hortizonal, O: Open, A: Air)

10: kisa devre akimini (kA),

12: test stiresini (12 periyot-200 ms, 60-Hz )

Farkh Mesafelerdeki Avdinhk
Seviveleri

14

M' umuﬂ'

_F@i{;ﬂ a,.,.;,;.,
& "F @@*yﬁyfwg

ekil 4.13. Ark Parlamasinin Degisik Uzakliktaki Olciim Sonuclar:
g
(Lee Vd., 2012)

3.0: bara aralig1 (ing) belirtir. (7,62 cm)

Flas korliigii: retina fazla termal enerji aldiginda gecici bir gorme
kaybidir,

Gorme keskinliginde azalma: Retinanin ¢ubuklar1 ve konileri igin-
deki parlama, goriintii ve fotokimyasal maddelerin agartilmasidir.

Parlama: Goriisti engelleyen asir1 1siktir; 151k kaynagi artik mevcut
olmadiginda bile, yogun 1siktan gelen sktomatik parlama retinanin du-
yarliliginda bir azalmaya neden olur.

SONUC

Is saglig1 ve giivenligi baglaminda calisanlarin etkilenecegi yara-

lanma veya olim gibi maruziyetlerin elektrik kaynakli olmas: durumu
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genel olarak elektrik carpmasi veya ark etkileri seklinde degerlendirile-
bilir. Elektrik carpmasi ve ark patlama riskinin degerlendirmesi ve risk
kontroliinde is saghg1 ve giivenligi metodolojisi icinde uygun bir yon-
temle olasilik ve siddet 6lceklendirilmesi yapilmalidir. Elektrik carpma-
sinin insan viicuduna etkileri ve bundan korunma yontemleri elektrigin
tarihsel gelisimi ile birlikte gelismistir. Istatistiksel olarak elektrik carp-
masindan dolay1 6liim sayilar1 6zellikle alcak gerilimli sistemlerde dii-
stis egilimi icindedir. Elektrik carpmasinda, yangin ticgenine benzeyen,
kenarlar1 viicut akimi, maruziyet stiresi ve akimin viicut icinde aldig:
yol olan bir elektrik ¢arpmas: tiggeni kullanilabilir. Elektrik carpmasimna
kars1 korumada sadece dogrudan dokunmaya kars: koruma énlemlerini
iceren temel koruma onlemleri degil, TN-C, TN-S, TN-CS ve TT seklin-
deki topraklama sistemine gore de hata korumasi yontemleri gelistiril-
mistir.

Elektrik kaynakli is kazalarinin degerlendirilmesinde ark maruziyeti
konusu elektrik ¢carpmasi maruziyeti konusuna gore daha yeni bir konu-
dur. Ark patlamasi terimi bir elektrik tesisat1 icinde arizadan kaynakla-
nan ark igin kullanilmaktadir. Ark bir gazin icinde kendi kendini besle-
yebilen elektriksel bir bosalmadir. Gaz iyonizasyonu sebebiyle olusur ve
iyonizasyon nedeniyle farkli potansiyeldeki elektrotlar arasinda ya da
elektrot ve toprak arasinda iletken bir baglant1 olusturur. Ark patlamas:
sirasinda buiytik miktarda enerji ortaya cikar. Bu enerji kontrol edilerek
ark kaynag1 ve ark firini teknolojisi gelistirilmistir. Ancak ark patlama-
st kontrolstiz durumda biiytik hasara sebep olur. Ark sirasinda yogun
151, ses, basing ve 1sik formunda enerji olusur. Ark patlamasmin insan
viicudu tizerindeki etkileri de ark patlamasinin 1s1 yogunlugu, basing,
ses ve 151k etkisi tizerinden degerlendirmistir. Ozellikle ark patlamasinin
basing etkisinin panonun bulundugu binaya veya odaya verecegi hasar
etkileri ile insan viicuduna olan 8liim veya yaralanma etkileri modellen-
mistir. Ark patlamasinin 1s1l etkilerine karsi ark dayaniml kisisel koru-
yucu donanimlar ark maruziyet 6zenerjisi hesab: yapilarak segilmelidir.
NFPA 70E:2018 ve IEEE 1584:2018 standartlarina gore Cat I-E < 4 cal/
cm?2, Cat II-E £ 8 cal/cm2, Cat III-E < 25 cal/cm?2, Cat IV-E <40 cal/cm2
olmalidir. Bu gereklilik Kisisel Koruyucu Donanim Y6netmeliginin Ek
I1-3.8.1 maddesine eklenmelidir.
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[sletmelerde elektrik kaynakl tehlikelerin belirlenmesinde mevcut
durumda is giivenligi profesyonelleri tarafindan alcak gerilimli tesisler-
de elektrik carpmasina karsi alinan 6nlemler bir kontrol listesi tizerinden
degerlendirilmektedir. Bu kontrol listeleri Elektrik I¢ Tesisleri Yonetme-
ligi'nde ve TS HD 60364-6'da verilmektedir. Halbuki elektrik ile ilgili
tehlikeler sadece carpma tehlikesi olmay1p, ark patlamasi tehlikeleri de
mevcuttur. Ark patlamasi etkilerine kars: alinacak onlemlerin, Elektrik
I¢ Tesisleri Yonetmeligi'nin 46. maddesine eklenmesi can giivenligi agi-
sindan onemlidir.
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UZMAN SISTEM CALISMALARININ BIBLIYOMETRIK
ANALIZI VE IS SAGLIGI GUVENLIGINDE
UYGULAMA ORNEKLERI

Bilal MURAT, Ali Riza MOTORCU? Yunus KAYIR?

Oz: Geligen teknoloji ile birlikte artan risk gesitliligi, beraberinde yo-
netilmesi zor cok katmanl bir is saghgi ve giivenligi (ISG) disiplini
olusturmustur. Bununla birlikte, yeni is kollari, tiretim teknikleri ile
cobot ve otonom robotlar gibi yeni is ekipmanlar1 hayatimiza girmeye
baslamistir. Yasanan gelismeler sonucunda karmasik bir yapiya biiri-
nen ISG’ nin y6netimi i¢in uzman sistemler (US) kullamlarak ¢oziim
Onerileri tiretilmeye calisilmaktadir. Bu baglamda, US calismalarinin
genel odak noktalarmin tespit edilmesi, isG disiplininde var olan so-
run sahalarina nasil ¢oziimler getirdigi ve elde edilen sonugclarin tespit
edilmesi maksadiyla calisma gerceklestirilmistir. Oncelikli olarak ya-
pay zeka (YZ) uygulamalarinin hizla artmaya basladigi 2015 yilindan
itibaren gerceklestirilen US ¢alismalarinin bibliyometrik analizi yapil-
mustir. Miiteakiben ISG alaninda gerceklestirilmis baslica calismalar
derlenerek arastirma kapsami derinlestirilmistir. Bu calismalarin agur-
likl1 olarak risk degerlendirmesi yapmak tizere gerceklestirildigi, an-
cak kaza analizi ve karar destek sistemi olarak yapilan uygulamalarin
bulundugu goriilmiistiir. ISG alaminda yapilan galismalarmn bulanik
mantik, cok kriterli karar verme (CKKYV), bayes aglari, makine 6gren-
mesi, LOPA, bulanik birliktelik kural madenciligi, VBS ve BRB tek-
nikleri, CBR (case-based reasoning- durum tabanl ¢ikarsama) ve RBR
(rule-based reasoning- kural tabanli ¢cikarsama) teknikleri yaygin ola-

1 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstittisii, Canakkale / Tirkiye,
e-mail: murratbilal@gmail.com, Orcid No: 0000-0002-1257-3039

2 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Canakkale / Tirkiye, e-mail:
armotorcu@comu.edu.tr, Orcid No: 0000-0002-9129-8935

3 Gazi Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Ankara/ Tiirkiye, e-mail: ykayir@gazi.edu.tr, Orcid No:
0000-0001-6793-7103
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rak kullanildig: tespit edilmistir. Ayrica hata tiirleri ve etkileri analizi
(FMEA) metodunun risk degerlendirme ¢alismalarinda oldukca yay-
gin olarak kullanildig: tespit edilmistir. Risk degerlendirme metotlari-
nin giniimiiz sorun sahalarina cevap verebilmesi icin genel itibariyle
bulanik mantik agirlikta olacak sekilde farkli metotlar ile gelistirilerek
kullanildig1 goriilmektedir. Bibliyometrik analiz neticesinde US’ lerin
yapay zeka, makine dgrenmesi ve bulanik mantik anahtar kelimeleri
ile yakin iliskili sonucuna ulasilmistir. Yapay zekanin diger alt dalla-
riin gelismesi ile US calismalariin hibritlesme egilimi igerisinde ol-
dugu degerlendirilmektedir. Son yillarda yapilan US calismalar1 Hin-
distan, Cin, Almanya, Ingiltere ve ABD siralamasiyla gerceklesmistir.
En fazla yayin expert systems with applications dergisinde yapildig:
goriilmistiir. ISG alaninda US ile gerceklestirilen calismalarin yiik-
sek oranda basarili sonuglar elde ettigi sonucuna ulasilmistir. Sonug
olarak gitivenli is yerlerinin olusturulmasi i¢in kullanilacak US calis-
malarinda (1) ¢ok disiplinli yaklasimlara ihtiya¢ duyuldugu, (2) diger
YZ uygulamalarinin artan oranda kullanilabilinecegi, (3) dinamik is
yerlerinin yonetilmesinde basarili sonuglar verebilecegi ve (4) proaktif
tutum sergilenmesini saglayabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Is Guivenligi, Is Saglhigi, Uzman Sistemler, Bibliyo-
metrik Analiz

GIRIS

Giivenli is yerlerinin saglanmasi 4 asamali “Risk Yonetim Stireci”
(Karamustafa ve Cebi, 2021) ile literattirde oldukca fazla sayida gelistiri-
len kaza analiz metotlarinin kullanilmasi (Fu vd., 2020) ile saglanmakta-
dir. Ancak “akilli fabrika ve dijitallesmenin” hayatin bir parcas: olmasi
ile ISG, yeni boyutlar kazanarak sadece insan galisanlari konu almanin
otesinde cobot ve otonom robotlar gibi yeni is elemanlarinin dahil ol-
dugu farkli bir alana dogru evrilmeye baslamistir (Kiangala ve Wang,
2022). Bununla birlikte dinamik ve kompleks yapilarin bir arada bulun-
dugu teknik ve sosyoteknik sistemlerin her gegen giin daha da gelismesi
ve bu gelisimlerin takip edilemez seviye gelmesi ile gelistirilen gelenek-
sel yontemlerin giintimiiz sartlarinda is gtivenligini saglamada yetersiz
kalmasina neden olmaktadir (Ceylan vd., 2022; Hollnagel, 2014). Holl-
nagel tarafindan ISG-II (Safety-II) olarak adlandirilan bu dénemde, calis-
ma kosullarinda belirginlik kaybolmus ve isler beklenen performanstan
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ziyade durumun gerektirdigi “performans degisikligi” ile basaril1 bir
sekilde gerceklestirilebilir hale gelmistir (Hollnagel, 2014).

“Piyasada ki rekabetci ortam, bilgi teknolojilerinde ki hizli gelisme,
insanlar ve otomasyonlar arasinda bulunan karmasik iligki...” gibi ne-
denlerden dolay1 is yerlerinde bulunan riskler giderek artmis olup (Ra-
usand, 2011) “yeni teknoloji kullanimy, fiziksel etkilere maruziyet, kiire-
sellesme, hizmet ekonomisine gecis, sagliksiz yasam tariz ve demogra-
fik yapida degisiklik...” gibi basliklar altinda 63 yeni is yeri riski ortaya
akmistir (Hauke vd., 2020). Ayrica, is glivenliginin saglanmasi igin is
yerlerinde giyilebilir teknolojilerden de yararlanilmaya baslanmasinin
da dahil oldugu (Hinze vd., 2022) tiim bu yenilikler ile birlikte gelenek-
sel yontemlerin ISG sorunlarini ¢cozmede yetersiz kalmasi ve artik klasik
dogrusal yaklasimlarin yerine mevcut duruma cevap verecek sekilde
is gtivenligi yonetimi yaklasimlari, kaza analiz ve risk degerlendirme
metotlarina ihtiya¢ duyulmaktadir (Hollnagel, 2012). Buna karsin is
yerlerinde ISG gerekliliklerinin yerine getirilmemesi durumunda “kar
kaybz, itibar kaybz, tiretkenlik kaybi, sermaye kaybs, sirket biittinltigii ve
tintinde azalma ile sirketin sorumluluklarini yerine getirmedigine dair
olumsuz algmin olusmas1” gibi olumsuz sonuglar dogmas1 nedeniyle
isverenler tarafindan dikkate alinmasi gereken elzem bir konu olmay1
strdiirmektedir (Reese, 2017).

Mevcut haliyle zaten multidisipliner bir yapiya sahip olan ISG, yu-
karida belirtilen yeni durumlar ile birlikte daha karmasik olacagy; geli-
sen liretim, calisma sekilleri ve bilgi teknolojileri ile birlikte yonetilmesi
glic ve bilgi yogun bir hal alacag1 degerlendirilmektedir. Bu baglamda,
karmasik bir yapida olan ISG” nin gene birden fazla etken ile entegre
edilmis bir model ile ¢ozebilecegi degerlendirilmektedir (Jilcha ve Ki-
taw, 2016). Boylesine zorlu ve karmasik bir siirecin yonetilmesi i¢in du-
yulan uzman insan yetistirmek uzun ve maliyetli olup yetenek ve derin
bilgi birikimi gerektirmektedir (Pavlovic-Veselinovic vd., 2016).

Bu kapsamda giiniimiiz ISG sartlarmin yénetilebilmesi teknolojik
yenilikler ve (Jilcha ve Kitaw, 2016) gelecekte artan bir oranda kullanila-
cag1 degerlendirilen “akilli is giivenligi yonetim sistemlerinin” kullanil-
mast ile saglanmasi beklenmektedir (Lyu vd., 2022). Bu baglamda, belirli
bir alanda uzman insan gibi hareket ederek problemleri ¢6zen yapay
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zeka (YZ) alt uygulamasi uzman sistemler (US) (Allahverdi, 2002) mari-
fetiyle insan uzman bilgisine ihtiya¢ duyan I1SG uygulamalarinin (Kara-
mustafa ve Cebi, 2021) etkili olarak stirdiiriilebilecegi degerlendirilmek-
tedir. 1970" 1i yillara ilk uygulama 6rneklerinin calisilmaya baslandig:
US’ ler karmasik problemlerin ¢oztimiinde alana uzman insanlarin mu-
hakeme ve davraniglarini taklit ederek sorunlara ¢6ziim iiretmek iizere
gelistirilmis YZ programlaridir (Gupta ve Nagpal, 2020). US’ lerde insan
uzmanin sahip oldugu her tiirlti bilgi (tecriibi, sezgisel, vb. dahil) belirli
kurallara ile bilgi tabanlarinda tutularak ¢ikarim katmanlari ile soruna
yonelik ¢ikarimlarda bulunmaktadirlar (Adair ve Briggs, 1993). Bilgi
seviyesi ne olursa olsun alana yeni kullanicilara dahi rehberlik edebile-
cegi gibi karar destek sistemi gibide kullanilabilinmektedirler (Pavlovi-
c-Veselinovic vd., 2016). Bu 6zelliklerinden dolay1 “akilli danismanlar”
olarak adlandirilan US'ler yeterli yetismis uzman olmadig1 durumlarda
sorunlara cevaplar bularak insanlara, daha tiretken olmalar1 konusunda
yardimci olabilmektedirler. (Adair ve Briggs, 1993)

Is kazalarmmn kompleks ve etkilesim igerisinde bulunan etkenlerden
ileri gelmesi ve bir kazanin nedeninin anlasilabilmesi “teknolojik, psiko-
lojik, organizasyonel cevresel ve gecici ” faktorlerinde dikkate aliarak
yapilacak sentezlere ihtiya¢ duyulmasi nedeniyle (Hollnagel, 2012) ISG’
de yukarida kullanim amaclar: belirtilen US’ lerin kullanilmasini etkili
sonuglar dogurarak giivenli is yerlerinin saglanabilecegi degerlendiril-
mektedir.

Bu bilgiler 1s1¢1nda ¢ok katmanli ve multidisipliner bir yapida olan
is saglig1 ve gtivenligi etkinliginin artirilarak proaktif yaklasimlar ile gii-
venli is yerlerinin saglanabilmesi i¢in genel yaklasimlarin tespiti ve IsG
alaninda yapilan calismalarinin durumu ortaya konarak gelecekte yapi-
lacak calismalara ve mevcut durumun resmedilebilmesi maksadiyla ya-
pilan US’ lerin derlenmesi ve gelecekte yapilmasi muhtemel calismalara
rehber olmas1 maksadiyla gergeklestirilen calisma asagida ki sorulara
cevap bulmaya galisilmistir:

(1) US'ler uygulamalarma yonelik olarak yapilan ¢alismalar han-
gi alanlarda ve hangi yontemler ile gerceklestirilmistir? Litera-
tirdeki genel egilim hangi yondedir?
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(2) ISG alaninda karsilasilan sorun sahalarinin ¢oziimii yonelik
hangi yontemler ile US’ ler gelistirilmistir?

(3) ISG alaninda gelistirilen US’ lerin uygulamada karsilagilan
sorunlara hangi ol¢tide ¢oziim bulmuslardir? Basar1 oranlar:
nelerdir?

Bu cercevede ¢calismanin ilerleyen safhalari; 2.boliim kullanilan yon-
temlerin aciklanmast, 3.boliim literatiirde ISG alaninda yapilan ¢alisma-
lar ve yapilan bibliyometrik analiz sonuclarinin aciklanmasi ve 4.boliim
ise elde edilen bulgularin degerlendirilmesi olacak sekilde olusturul-

mustur.

METOT

Calisma iki asamali olarak gelistirilmistir. [k asamasinda literatiirde
US tizerine yapilan ¢alismalarin bibliyometrik analizi, ikinci asamada
ise ISG alaninda gerceklestirilen US uygulamalari incelenerek calismala-
rin derlemesi yapilmistir. Bu baglamda, ilk etapta Web Of Science (WoS)
veri tabani kullanilarak “expert systems (uzman sistemler)” or “expert
system (uzman sistem)” or “knowledge-based systems (bilgi tabanl sis-
temler)” or “knowledge-based expert systems (bilgi tabanli uzman sis-
temler)” or “rule-based systems (kural tabanli sistemler)” anahtar keli-
meleri ile 2015 yili (yapay zeka uygulamalarinin 2000 adet/yil vizerine ¢iktig
yildir.) ile 2022 (Mart ay1) arasinda yayimlanan 7.094 calisma arastirma
kapsaminda analize tabi tutulmustur. Miiteakiben elde edilen bu calis-
malar VOSviewer programu (versiyon 1.6.18) kullanilarak bibliyometrik
analizleri gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen veri haritalarina ilave ola-
rak en fazla yayin yapilan dergi, yayinlarin yillara gore dagilimi, hangi
alanlarda calisma yapildig1 ve yogunlastigl, bu yogunlasmanin yillara
gore nasil bir dagilim sergiledigi, hangi alanlarin birlikte calismalara
tabi tutuldugu ile hangi tilkelerde US calismalarinin daha fazla yapildi-
gina dair incelemeler yapilmistir. Literattirde ¢alismalarin yogunlastigi
alanlar1 bulunmasi amaglandig ve harita gorselliginin kolay yorumlana
bilinmesi maksadiyla tekrarlama (occurance) sayisi 20 ve tizeri olan anah-
tar kelimelerin haritalamasi yapilmistir.
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Calismanin ikinci safthasinda ise Scopus ve WoS veri tabanlarinda
yukarida belirtilen anahtar kelimelere ilave olarak “Occupational health
and safety (Is saglig1 ve giivenligi)” or “occupational safety (Is Giivenli-
gi)” or “OHS (ISG)” or “ risk assessment (risk degerlendirmesi) “ or “ac-
cident (Kaza)” anahtar kelimeleri sorgulamalar1 yapilarak 2010 y1l1 son-
rasinda yapilan arastirmalar incelenmistir. Elde edilen galismalar incele-
nerek atif alma sayisi yiiksek ve calisma kapsamina girenler indirilerek
arastirma alani, kullanilan yontemler ve ulasilan sonuglar yontinden in-
celenmistir. Degerlendirmeye tabi tutulan ¢alismalar ortak 6zelliklerine
gore gruplandirilmistir. Ayrica, calismalarin hangi sektdrlerde ve hangi
ISG alt alaninda gerceklestirildigi de tablolar vasitasiyla derlenmistir.

Calismanin son safhasinda her iki farkli analizin birlikte degerlen-
dirmesi yapilarak genel US calismalar: egilimi ile ISG alaninda gercek-
lestirilen US’ lerin mukayesesi yapilmustir. Elde edilen tiim veriler bii-
tiinciil olarak degerlendirilerek 1SG’ de kullanilan US’ lerin gelecekte
basar1 durumlar1 ve genel US calismalarmin gosterdigi gelisim ortaya
konmustur. Ayrica hangi sektorlerde ve genel olarak hangi yontem ve
teknikler ile calismalarin gelistirildigi aktarilmistir.

SONUCLAR
A) Meta-Analizi Sonuglar1

Literattirde 6nemli oranda ¢alismaya konu olan US’ lerin (Sekil-1),
1990’11 y1illarin baslarinda oldukca yogun olarak ele alinmalarina karsin
2000 1i yillarin baslarinda belirgin bir oranda azalma yasandig tespit
edilmistir. Ayrica, 2015 yilindan itibaren tekrar artis egilimine girdigi,
ancak 2020 yili itibariyle negatif yonlii bir egilim icerisinde oldugu go-
riilmektedir.

Bu cercevede, yapilan VOSviewer analiz neticesinde ¢alismalarin 6
farkli kelime ktimesi (sekil-2) seklinde gruplandigi, US’ lerin ise karar
destek, makine 6grenmesi, bulanik uzman sistemler, risk degerlendiril-
mesi, biiytik veri ile ayn1 kiime icerisinde yer aldig1 goriilmiistiir. Ara-
larinda bulunan mesafelerden anlasildig: tizere US’ ler ile YZ, makine
dgrenmesi, optimizasyon, goriintii isleme, tahmin, karar verme, bulanik
mantik, bulanik sistemler modelleme ve karar destek sistemleri calis-
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malarinin daha yakin iliskileri oldugu soylenebilmektedir. Ayrica ¢alis-
malarin yogunlukla uzman sistemler, yapay zekd, makine 6grenmesi ve
bulanik mantik kelimeleri ile yapildig: ifade edilebilir. Bilgi tabani, hata
teshisi ve ileri zincirleme ile US’ ler arasinda kurulan bagin kuvvetli ol-
masina karsin aralarinda ki iliskinin uzak oldugu gortilmiisttir.
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Sekil 1. Uzman Sistem Calismalarinin Yillara Gore Dagilimi
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Sekil 2. Anahtar Kelime Analiz Sonuglar1
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Anahtar kelimelerin aralarinda kuruduklar: baglantilara iliskin ya-
pilan inceleme neticesinde yogun olarak birlikte kullanimlari tablo-1" de
sunulmustur. Bununla birlikte her bir kelime grubunun karsilikl: etkile-
simini ve aralarinda ki bagin kuvvetini gosteren (strenght) bulgular ise
tablo-2" de oldugu gibi goriilmiistiir. Bu tabloda hangi anahtar kelimele-
rin hangileri ile daha fazla bag kurdugu goriilmektedir. Uzman sistem-
ler en fazla bag1 bulanik mantik, kusur teshisi (fault diagnosis), gtivenlik

analizi ve yapay zeka arasinda kurmustur.

Tablo 1. Birlikte Siklikla Kullanilan Kelimeler

Anahtar  Risk Degerlendir- s Giivenligi Bilgi Tabanli Bulanik Mantik
Kelime mesi (Safety) Sistemler

. Bulanik US, Biiytik veri, Gorev analizi, Karar agaci,
o % bulanik mantik, Giivenirlik, dogal dil isleme, bulanik uzman
~ 5 YZ, US, makine Makine 6gren- semantik, veri sistemler, bulanik
< &b O6grenmesi, veri mesi, yapay zekd, = modelleri, yapay sistem, cok ajanli
& ﬁ E, analizi, karar ver- uzman sistem, bu-  sistemler, bulut sistemler, giic
ﬁ g g me, ISG, YSA lanik mantik, bilgi  bilisim, kalitesi
f?; :: = edinme, kontrol
m 2.y ve teshis

Tablo 2. Arastirma Tekniklerinin Karsiliklt Kurduklar: Bag*

R —

= [= — = o O =
0 s & = g 2

* g £ s ¢ - g 37 =
= ~ 8 c < B < g = g
= = 5 H & E R 2 =
g £ 2 ¢ o B & E B ¥ < £ %
2 8 2 ¥ 5 8 38 & 2 2 5 ¢ 8 &
us 74 52 48 41 48 20 26 21 19 25
YZ 48

ML 29 21

4 Sekil-1” de verilen veri haritastnin okunmasini kolaylastirmak icin olusturulmus. Bahse
konu sekilde bulunan baglantilar detaylandirilmistir. Boylelikle, alanda yapilan calisanlarin
aralarinda ki en fazla etkilesim ortaya konmaya calisilmistir.
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Sekil 3. Yillara Gore Kullanilan Tekniklerin Degisimi °

Yukarida bilgilere ilave olarak tespit edilen bu baglarin yillara gore
dagilimi yonelik yapilan analizde (sekil-3, 20 ve tizeri baglantiy: gosterir.)
ise son yillarda yapilan ¢alismalarin makine 6grenmesi, derin 6grenme,
egitim, veri madenciligi, bilgi tabanli sistemler, gorev analizleri, seman-
tik, karar verme, 6znitelik ¢ikarimi (feature extraction) ve optimizasyon
konularinda yogunlastig1 sonucu ortaya ¢ikmustir. Ayrica sekil-2” de 20
ve tizeri baglant1 oranina sahip ¢alismalar vurgulanarak hangi alanlarn
daha yogun oldugu ve aralarinda var olan bagin kuvveti haritalanmistir.

Calismalarin yogunlastig alanlar ise sekil-4" te sunulmus olup ge-
nel itibariyle yapay zeka ve makine 6grenmesi alanlarinda ¢alismalarin
diger alanlara gore daha fazla yogunlastig1 gortilmektedir. Bu bilgilerin
desteklenebilmesi icin maksadiyla kelimelerin birbirleri ile olan iliski-
lerinin sunuldugu tabloya (tablo-3) gore US sirasiyla en fazla bulanik
mantik, makine 6grenmesi, hata tespiti, sinir aglari, veri madenciligi ile
kullanildig: ortaya ¢ikmistir. Sonug olarak, bulanik mantik ve makine
ogrenmesi tekniklerinin uzman sistem galismalarinda oldukca fazla sa-
yida kullanildig: gortilmektedir

Web Of Science analizlerinde ise zaman kisit1 olmaksizin siralama
yapildiginda en fazla yayin yapilan tilke ABD (7936 adet) iken onu Cin
Halk Cumbhuriyeti (3845 adet) ve Ingiltere (2456 adet) takip etmektedir.
En ¢ok bilimsel yayin yapan bu tilkeler US alaninda en fazla

5 Bu veri haritasinda calismalarin yillara gore dagilimi sag alttaki renk skalasi marifetiyle
goriilebilir. Ancak Mart 2022 ayma kadar yapilan calismalarin en fazla hangi kelimeler

ve yillarda oldugunun daha iyi analiz edilebilmesi igin 20 tizeri etkilesime girmis alanlar
belirginlestirilmistir.

230



Bilal MURAT, Ali Riza MOTORCU, Yunus KAYIR

yayina sahip olduklar ifade edilebilir.® Ancak son 5 yillik donem
(2017-2022) igerisinde yapilan yayinlarin VOSwiever analizi sonucunda
en fazla yayinin Cin Halk Cumhuriyeti (1113 adet) tarafindan yapildig:
goriilmektedir. Calismalarin uygulandiklar: alanlara yonelik olarak ya-
pilan incelemede uzman sistem ¢alismalarimin bilgisayar bilimi ve mii-
hendislik alanlarinda yogunlastig1 gortilmektedir.

Yapilan calismalarin yayimlandigi akademik dergilere gore yapi-
lan incelemede ise en fazla yaymin “expert systems with application”
(1610 adet) dergisinde yapildig1 goriilmiistiir. Bu dergiyi “lecture notes

in computer” (582 adet) ve “lecture notes in artificial intelligence” (539
adet) dergileri takip etmistir.

Sekil 4. Calismalarin Yogunluk Haritas:

Tablo 3. Anahtar Kelimelerinin Kullanim Sikl1g1 ve Oran1

Anahtar Kelime Kullanilma  Toplam icerisin- Toplam bag-
Miktar1 de ki % dilimi lant1 kuvveti

Uzman Sistemler 1632 23,00 1446

Bilgi Tabanli Sistemler 426 6,00 571

Yapay Zeka 345 4,86 504

6 https://cabim.ulakbim.gov.tr/bibliyometrik-analiz/ (ET: 21.04.2022)
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Bulanik Mantik 310 4,37 326
Makine Ogrenmesi 307 4,33 435
Hata tespiti 149 2,10 159
Sinir Aglar1 148 2,09 230
Veri madenciligi 140 1,97 221
Ontoloji 136 1,92 230
Siniflandirma 135 1,90 175
Bulanik Uzman Sistem 130 1,83 74
Karar Destek Sistemi 128 1,80 178
Yapay Sinir Aglar1 128 1,80 162
Karar Verme 109 1,54 142
Kural tabanli Sistemler 107 1,51 74
Derin Ogrenme 105 1,48 148
Bilgi tabani 101 1,42 151
Diger 2558 36,04 3560
Toplam 7094 100 8293

ISG Alaninda Yapilan Calismalarin Derlemesi

Bilgi gtivenliginin saglanmasi (Sendi vd., 2010), bulut bilisim tek-
nolojisi se¢im senaryolarinin tespiti (Cayirci vd., 2014) ve koronavirtis
ile miicadele de etkinligi artirmak (Tkatek vd., 2020) dahil olmak tizere
oldukga farkli alanlarda US uygulamalar1 gelistirilmistir. Insan uzman-
larin is gtivenligine yonelik algilarmin farkli olmasindan dolay:r ortak
bir noktada bulusmanin zor olmasi, bu alg1 ve risklerin zamanla degi-
sebilmesi (Carroll vd., 2022) ve is yeri tehlikelerinin ytiksek belirsizlik
icermesi nedeniyle (Giil ve Celik, 2018) US uygulamalari ile insana bagl
bu farkliligin ortadan kaldirilmasina yonelik oldukca ytiiksek sayida ga-
lisma gerceklestirilmistir. Bu baglamda, ISG alaninda US uygulamalari
kaza analizleri, risk degerlendirmesi ve karar destek sistemi (Tablo-4)

yapmak tizere tip, insaat, demiryolu, havacilik, karayolu, denizcilik,
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kimya, gelik, maden, atolye gibi farkli alan ve sektorlere yonelik uygula-

malar gerceklestirilmistir.

Tablo 4. ISG US Calismalar1 Dagilimu

Risk Degerlendirmesi Kaza Analizi/ Kaza Karar Destek
Tahmini Sistemi

Thompson vd., 2011, Taggin ve Sagir, 2020, Jia vd., 2022,
Liu vd., 2013, Beriha vd., 2012, Corny vd.,
Ceylan ve Arslanoglu, 2022, Markowski ve Sam 2020,

Ceylan vd., 2022, Mannan, 2010 Goh ve Guo,
Wang vd., 2019, 2018, Acosta
Ahmadi vd., 2017, vd., 2010, Han-
Amiri vd., 2017, ninen vd., 2014,
Giil ve Celik, 2018,

Kilingaru vd., 2013,

Qiu vd., 2018,

Marti vd., 2010,

Karamustafa ve Cebi, 2021,
Yan vd., 2022,

Djenadic vd., 2022

Literattirde ISG alaninda yapilan US calismalarinin yalin olarak ya-

pilanlarin disinda genel itibariyle;
(1) Bulanik mantik,
(2) Cok kriterli karar verme (AHP, TOPSIS, aralik tip-2),
(3) Bayes aglar1 metotlari,
(4) Makine 6grenmesi,
(5) LOPA,
(6) Bulanik birliktelik kural madenciligi,
(7) VBS ve BRB teknikleri,
(8) CBR ve RBR teknikleri,

ile ¢ok disiplinli olacak sekilde kullanildig calismalar bulunmakta-
dir. Ayrica, risk degerlendirme metotlarindan FMEA tekniginin oldukca
yaygin bir sekilde kullanildig1, bazi calismalarda hibrit ve farkli metotlar
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ile gelistirildigi gortilmisttir. Bu bilgiler 1s181nda elde edilen derleme so-
nuglar1 kullanilan metotlara gore kiimelenerek sunulmustur.

Bu baglamda, bulanik mantik ile Podofillini vd. (2010) risk deger-
lendirilmesi yapmak tizere insan giivenirlik analizi (HRA) metodu kul-
lanilarak US ¢alismasi gerceklestirmislerdir. Insan glivenirlik analizinin
kullanildig: baska bir calismada ise bayes blief network ve bulanik US
gibi iki farkl1 metodun kiyaslamasini yapilarak tistiin ve yetersiz kaldik-
lar1 yanlar ortaya konmustur (Baraldi vd., 2015). Beriha vd. (2012) ken-
dilerinden 6nce yapilan risk degerlendirme calismalarindan ziyade kaza
analizleri ve tahminleri entegre bir sekilde yapan bir calisma gergekles-
tirmislerdir. Bulanik mantigin kullanildig1 bu ¢alismada kazalarin orta-
ya ¢itkma durumunu tahmin edebilen, giivenli is yerlerinin saglanmasi
icin yoneticilere is yerinde onleyici tedbirleri almasini saglanabilmistir.
Ayrica, Gl ve Celik (2018) tarafindan bulanik mantik kural tabanl Fi-
ne-Kinney metodu gelistirilmis ve gene bulanik mantik kullanilarak risk
degerlendirilmesi yapabilen bir US calismamsi yapilmustir. Gelistirilen
bu model ile tehlikelerin daha hassas olarak degerlendirilerek gercege
daha yakin risk skoru tahmini yapilmis ve risklerin énlenmesi icin dog-
ru tedbirlerin alinmasini saglamistir. Dinamik is ortaminda ¢alisanlarin
yaralanmasina neden olan etmenlerin gercek zamanli tespit etmek tizere
yapilan calismada ise Semeykin vd. (2019) kisisel verilerin kiyaslanabil-
mesi ve kazalarin istatistiki olarak degerlendirilebilmesi yapabilen bas-
ka bir bulanik mantik US gelistirmislerdir.

Bulanik mantik ile gelistirilen US calismalarindan yansira bayes ag-
lar1 kullanilarak da gelistirilen baskaca galismalar bulunmaktadir. Bu
kapsamda, Hanninen vd. (2014) tarafindan gelistirilen uygulama ile de-
nizcilik alaninda is gtivenligi yonetimi konusunda yonetime karar ver-
me destegi saglanabilinmektedir. Bayes aglari ile belirsizligin hesaplan-
mast yapilmis ve denizcilik alaninda ISG yonetiminin gorsellestirilmesi
saglanmistir. Bir diger calismada ise parametrik olmayan bayes aglar:
ile kaza kok nedenleri, genel hata tiirleri, kazalarin frekans, buytikluk
ve sonugclarini hesaba katarak Wuhan sehir metrosunda risk degerlen-
dirilmesi yapan US calismas1 yapmuslardir (Wang vd., 2019). Ayrica ge-
listirilen model, insan hayatinin kayb1 durumunda reaksiyon stiresine
yonelik farkl riskler iginde kullanilabilinmektedir.
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Bulanik mantik ve bayes aglarimin yani sira ¢ok kriterli karar ver-
me teknikleri (CKKV) tekniklerinin uygulandigi US calismalar1 da ya-
pimistir. Bu kapsamda Acosta vd., (2010) rekreasyon (eglence) gemisi
hareketlerinden kaynakli canlilarin tasinmas: sonucunda biyolojik istila
olaylarma kars: risk degerlendirilmesi yaparak biyolojik dengeyi ko-
rumaya calisan ve karar destek sistemi sunabilen aralik tip-2 bulanik
mantik ile gelistirilmis US ¢alismas1 yapmuslardir. Baska bir calismada
ise bulanik mantik FMEA ve AHP (Analitik Hiyerarsi Prosesi) metot-
lar1 kullanilarak otoban insaatinda karsilasilan riskleri analiz etmek igin
Ahmadi vd. tarafindan US tabanl: biitiinctil bir bakis agisiyla sistemi ele
alan risk yonetim stireci gelistirmistir. Boylelikle bu tiir projelerde risk-
lere yonelik uygun hal tarzinin secilmesinde kullanilabilecegi degerlen-
dirilmektedir. Ayrica tiim sistemi bir biitiin olarak ele almas1 nedeniyle
diger calismalardan ayirilmaktadir (Ahmadi vd., 2017). Benzer sekil-
de bir isyerinde insan saglig icin tehlike arz eden kas ve iskelet siste-
mi rahatsizliklarina neden olan ergonomik risklerin degerlendirilmesi
icin web tabanli olarak gelistirilen US ile kritik ergonomik risklerin fark
edilmesi, biittinctil olarak organizasyonel risk faktorlerinin degerlendi-
rilmesi yapilarak onleyici tedbirlerin alinmasi saglanmistir. Bu program
gelistirilirken ¢ikarim katmani olarak AHP metodu kullanilmustir (Ab-
dul Aziz vd., 2020). Bu calismalar1 Karasan ve Erdogan (2021) tarafindan
hibrit FMEA metodu gelistirilerek ve gelistirilen bu yeni metodun bula-
nik AHP, TOPSIS ve bulanik ¢ikarim katmani kullanilarak risk skoru
bulunmas: saglayan calisma izlemistir. Boylelikle sozel veriler sayisal
verilere dontustiirtilerek etkili risk skoru hesaplamas: yapilmis ve gii-
venli is yerleri icin 6nleyici tedbirler alinmas1 saglanmistir. Benzer bir
diger calisma ise Djenadic vd. (2022) bulanik mantik ve AHP ve TOPSIS
gibi iki farklit CKKV yontemi kullanilarak FMEA yontemi giiclendiril-
mis, her girdinin hesaplanmasinda farkli agirliklarin olusmasi ortadan
kaldirilarak sonuglarm dagilma oranini diistirtilmiisttir.

Cok disiplinli yaklasimlar ile yapilan US calismalarindan haricin-
de yalin olarak yapilan calismalarda bulunmaktadir. Bu tiir calismalara
anlik veriler kullanarak olumsuz hava kosullar1 nedeniyle olusabilecek
trafik kazalarimna kars: stiriictilerin erken ikaz edilmesini saglayan Marti
vd. (2010) tarafindan gelistirilen US 6rnek olarak verilebilir. Yalin US
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kullanilan baska bir calisma ise orman yanginlaria karsi alinmasi ge-
reken onleyici tedbirlerin alinmasi ve yangma miidahalede kullanila-
cak sondiirme yonteminin belirlenmesi ile yanginin takip edilerek risk
trendinin belirlenebilmesini saglayan US calismasidir (Thompson vd.,
2011). Bu modelin test denemeleri neticesinde basarili sonuglar elde edil-
mistir. Baska bir ¢calismada ise pilotlarin durumsal farkindalik eksikli-
ginden kaynakli ucak kazalarinin éntine gecilerek havacilik sektoriinde
olusmas1 muhtemel kaza sayilarmin azaltilmasina yonelik calisma ya-
pilmistir. Bu ¢alismada tecrtibeli pilotlarin ucus kontrol ekipmanlarina
bakislar: taklit edilerek acemi pilotlarin tiim gostergeleri zamaninda
kontrol etmesi saglanarak muhtemel kazaya sebebiyet verebilecek bir
durum tespit edildiginde pilot ikaz edilmektedir (Kilingaru vd., 2013).
Ayrica, Pavlovic-Veselinovic vd. (2016) tarafindan gelistirilen ve ergo-
nomik kosullar ile risk degerlendirmesi yapan SONEX adli calisma, kas
ve iskelet sistemi rahatsizliklarini azaltmada yiiksek dogrulukta sonug-
lar vermistir. Ergonomik kosullara yonelik yapilan baska bir calismada
ise, Mohan vd. NOISH elle yiik kaldirma parametrelerini kullanarak ca-
lisanlar icin tavsiye edilen agirlik ve kaldirma limitini hesaplay1p giiven-
li yiik kaldirilmasi saglamaya yonelik bir calisma gerceklestirmislerdir.
Boylelikle, manuel olarak yapilan hesaplamalara gore daha giivenilir
sonuclar elde ederek calisanlarin kas ve iskelet sistemi rahatsizliklarina
yakalanma sikiligini en az seviyelere indirilmeye calisilmistir (Mohan
vd., 2020). Doktorlara destek olarak is ytiklerini hafifleten, yanlis teshis
koyma riskini ciddi seviyede azaltan, maliyet ve hasta bekleme stirele-
rinde dnemli oranda azaltilmasini saglayan ve tibbi goriinttileme alanin-
da gelistirilmis calisma, yalin US calismalarina 6rnek olarak verilebilir.
Koronavirtis vakalarina uygulanarak test edilen bu galisma, hem calisan
saglig1 kapsaminda daha hizli ve dogru teshislerin konulmasimi hem de
hasta gtivenligi konusunda onemli tedbirlerin alinmasini saglayacag:
degerlendirilmektedir (Jia vd., 2022). Mevcut is yeri kosullarina yonelik
yapilan ve yukarida agiklanan ¢alismalara ilave olarak gelecekte yogun
olarak kullanilmas: beklenen robot teknolojilerinin is yerlerinde gtiven-
ligine yonelik yapilan calismalarda gerceklestirilmistir. Bu kapsamda
“aktif is glictine” katilmalar1 beklenen robotlarin acil bir durumda is yeri
acil tahliye kapilarimi bularak meydana gelen acil durumlar karsisinda
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engelsiz rotalar1 olusturup en kisa siirede tesisi tahliye etmelerini sagla-
yan US gelistirilmistir (Kiangala ve Wang, 2022).

Baslica ayni1 yontemlerin kullanildigr calismalarin yani sira miinfe-
ritten baskaca tekniklerin kullanildig1 calismalarda bulunmaktadir. Bu
kapsamda, tesisi biuitlinctil olarak ele alan, bir durum karsisinda olu-
sabilecek kaza senaryosunu segen ve hizli bir sekilde risk analizi ger-
ceklestirebilen, LOPA teknigi ile US birlikte kullanildig: (ExSys-LOPA)
calisma bunlardan bir tanesi olarak ornek gosterilebilir (Markowski ve
Sam Mannan, 2010). ExSys-LOPA ile kimya sekttriinde biiytik kaza 6n-
lemede etkili sonuglar alinabilecegi degerlendirilmektedir. Kimya sekto-
riintin yani sira soguk hava depolarinda ISG etkinliginin artirilmasi ve
operasyonel optimizasyonu saglamak icin bulanik birliktelik kural ma-
denciligi (FARM) ile US entegrasyonu yapilarak gelistirilen calismada,
Tsang vd. (2018) yaralanma ve kazalarda %58 oraninda azalma yapila-
bilecegi sonucuna varmuslardir. Qiu vd. ise tehlikeli madde tasimacilig:
ve ASC kullanan araglarda kaza meydana gelme olasiligini hesaplamak
tizere belief kural tabanli US ve VBS yaklasimi ile BRB sistemini kullan-
muslardir. Boylelikle, hem kantitatif hem de kalitatif verilerin islenme-
sini yaparak kurallarin agirligi ve olay sonuglarimin belirsizligini ifade
etmede esnek oldugu oraya ¢ikmistir (Qiu vd., 2018). Goh ve Guo (2018)
yiiksekten diismelerde aktif yakalama sistemlerinin segiminde ve tasari-
minda yardimci olabilmesi maksadiyla web tabanli bir US gelistirmisler-
dir. CBR (case-based reasoning) ve RBR (rule-based reasoning) teknikle-
rinin birlikte kullanimu ile gelistirilen US, FPS Wizard ad1 verilmistir. Bu
calisma ile aktif yakalama sistemlerinin tasarlanmasi sirasinda zaman
kaybinin 6ntine gegcilerek daha etkili tasarimlarin yapilmas: konusunda
oldukca yiiksek seviyede (%91) basar1 elde edilmistir. Tip alaninda ge-
listirilen diger bir calismada makine 6grenmesi ve US kullanimu ile olus-
turulan hibrit bir model ile hastalara recete edilen ilaclarin dogrulugunu
kontrol etmek tizere gelistirilmistir (Corny vd., 2020). Lumio Medicati-
on adiyla gelistirilen bu uygulama ile elde edilen sonugclar literattirde
yapilan diger calismalara gore daha basarili sonuglar vermistir. Ayrica
Taggin ve Sagir (2020) tarafindan giincel kaza analiz metotlarindan biri
olan 2-4 kaza analiz metodunu kullanarak kazalarin nedenlerini tespit
edebilmek icin gelistirilen US galismasi1 yapilmistir. Bu calisma ile kaza-
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lara neden olan sonuclarin basarili bir sekilde tespit edilebilmesi saglan-
mustir.

Diger alanlarin teknik ve metotlarin kullanilarak gelistirilen calis-
malarm disinda risk degerlendirme metodu olan Hata Tiirleri ve Etki-
leri Analizi (FMEA) oldukca yogun olarak kullanildig gortlmistiir.
Bu metodun hem gelistirilmesi hem de hibrit bir sekilde kullanilmas:
ile risk degerlendirmelerinin daha dogru yapilabilmesi saglanmistir. Bu
kapsamda gerceklestirilen calismalardan bir tanesi Baron vd. risk deger-
lendirmesi yapmak tizere gelistirdikleri US ile katalog sayfa yonetimi,
FMEA ve HAZOP tekniklerini bir arada kullandig1 ¢alismadir (Baron
vd., 2012). FMEA metodunun gelistirilmesine yonelik yapilan bir diger
calismada ise Liu vd. tarafindan bularuk mantik FMEA ile FER tekni-
gi birlikte kullanilmustir. Gelistirilen US ile FMEA kisitlar1 giderilerek
uygulayicilara etkili bir ara¢ ortaya konmustur (Liu vd., 2013). Amiri
vd. (2017) ise klasik FMEA giintimiiz sartlarina yetersiz kalan yonleri
olmas1 nedeniyle bulanik mantik FMEA gelistirmis ve bu metodu US
calismasina uygulamuslardir. Gelistirilen US ile insaat sektoriinde kaza
kok nedenleri tespit edilebilmis etkili bir ISG araci olmustur. Ayrica
btinyesinde barindirdig1 uzman bilgisi nedeniyle insaat sahasinda go-
revli personelin egitilmesinde kullanilabilinecektir. FMEA metodunun
yetersiz kaldig1 degerlendirilen noktalarda var olan kisitlarin iyilestiril-
mesi maksadiyla yapilan bir diger calismada “hata tiirtinde ki riskleri
siralamak igin “ interval alan metrigi (IAM-interval area metric) ve “hata
turlerindeki belirsizlikleri siralamak” i¢in boyutsuz belirsizlik metrigi
(DUM-dimensionless uncertainty metric) kullanilarak FMEA metodu
gelistirilmistir. DUM degerlerinin nitelik olarak degerlendirilmesi ise
US vasitastyla gerceklestirilmistir. Boylelikle belirsizlikler tespit edilerek
sonugclarin daha iyi analiz edilmesi ve giivenirliginin degerlendirilmesi
saglanmistir (Yan vd., 2022). Gemi kazalarini engellemek tizere bulanik
FMEA metodu gelistirilerek risk degerlendirilmesi yapilmistir (Ceylan
ve Arslanoglu, 2022). Klasik kaza analiz yontemlerinin giinimiiz sos-
yoteknik sistemlerin kompleks kazalarini aciklamakta yetersiz kalmasi
tizerine kural tabanli bulanik FMEA ile STAMP metotlar: birlestirilerek
alternatif bir ¢c6ziim onerisi tiretilmistir (Ceylan vd., 2022). Gelistirilen
yeni yaklasimin gerceklesmis bir gemi kazasimna uygulanmasi neticesin-
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de kazaya %80 oraninda insan faktoriiniin sebep oldugu sonucuna ula-
silmustir.

Gelistirilen tiim bu modellerin hedefledikleri amaclar1 gerceklestir-
dikleri ve basarili sonuclar elde ettikleri gortilmiuisttir.

SONUC

Halen US galismalar1 6nemli oranda literattirde yer bulmaya devam
etmekte olup son yillarda yeni yontemlerle birlikte ¢alismalarin derinli-
ginin artirildigr goriilmektedir. Uzman sistem arastirmalarinin 2015 y1-
lindan itibaren artan YZ arastirmalari ile birlikte paralel olacak sekilde
“yapay zeka, makine dgrenmesi ve bulanik mantik” ile yakin iliskiler
kurarak stirdtirtildiigi sonucuna varilmistir. Buradan hareketle, uzman
sistem ¢alismalarinin son yillarda hibritlesme egilimi iceresinde oldugu
ve arastirmalarin artik tek yontemden ziyade farkli yontemlerle destek-
lenmeye calisildig1 goriilmektedir. Benzer durumun ISG alaninda yapi-
lan ¢alismalarda da mevcut olmasi, bu durumu desteklemektedir. Diger
bir ifade ile gtivenli is yerleri icin ¢ok disiplinli uygulamalara ihtiyac
duydugu ifade edilebilir.

US ile yapilan ¢alismalar da kullanilan anahtar kelimelerin kullanil-
ma miktarina yoniinden incelendiginde agiklanan bilgiler ile benzer du-
rumun mevcut oldugu gorilmektedir. Arastirma ¢alismalarinin buytik
bir kismi1 uzman sistem anahtar kelimeleri (%23) yan1 sira nemli oranda
(%13,56) yapay zeka, makine dgrenmesi ve bulanik mantik ile birlikte
yapilmas1 giinimiiz teknolojik sartlarina ve gelisen farklilasmus tiretim
tekniklerine uyum saglayabilmek maksadiyla yapilmis olabilecegi de-
gerlendirilmektedir.

Ayrica bilgi tabanli sistemlerinde olarak gelistirilen US’ larin ise do-
gal dil isleme, gorev analizi, gorev analizi, nesnelerin interneti ve bilissel
kavrama kelimeleri ile yakin iliski olmasi bu tarzda yapilan ¢alismalarin
bulanik mantik, makine 6grenmesi, yapay sinir aglar1 ve yapay zeka uy-
gulamalarindan gorece daha uzakta sekilde gerceklestirildigi goriilebil-
mektedir. Bu baglamda, uzman sistem ¢alismalariin hedeflenen amag-
lar1 ile kullanilan diger yontemlerin degiskenlik gosterebilecegi soncuna
varilmistir.
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Bulanik mantigin uzman sistemler ile arasinda olan ytiksek yakinlik
ve baglant1 giicti ile 6nemli oranda uzman sistem ¢alismasinin bulanik
mantik kullanilarak gerceklestirildigi gortilmektedir. Belirsiz sartlarmin
oldukga fazla oldugu durumlarda karar vermek icin kullanilan bulanik
mantigin gelen sorunlara ¢oziim tiretilmesinde veya karar verilmesinde
kullanildig1 degerlendirilmektedir. Belirsizligin tespit edilerek gerek-
li onleyici tedbirleri almaya calisan ISG’ de ise oldukca yiiksek oranda
bulanik mantik kullanilarak ¢calismalar yapilmaktadir. Yapilan bu calis-
malar basarili sonuclar vererek giivenli is yerlerinin saglanmasina katki
saglamaktadir. Ayrica daha 6nce tespit edilemeyen risklerin tespit edil-
mesi veya gereksiz/ yanlis risk skoru verilerek yanlis tedbirlerin alin-
mast1 gibi hususlarin ortadan kaldirilmasi saglanabilmektedir. Boylelikle
insan uzmanlarin kisisel 6zelliklerinde kaynakli hatalarin 6ntine gegile-
rek stirekli bilgi akis1 saglanabilmektedir.

Diger kelimelerle baglantilarin incelenmesinde yapay zeka uygu-
lamalarmin diger alt dallarmin US ile birlikte artan bir oranda kullanil-
maya baslandigini gortilmiistiir. Giivenlik ile ilgili calismalarin makine
ogrenmesi, biiytik veri analizi ve bulanik mantik teknikleri ile birlikte
kullanilmas: yapilan galismalarin sistemin 6grenmesine veya var olan
durumun degerlendirmesinden yararlanilmak maksadiyla yapilmais ola-
bilecegi degerlendirilmektedir. Ayrica bulanik mantik calismalarmin ge-
nel olarak karar verilmesine yonelik kullanildig1 gortilmiisttir.

Yapilan yaymlarin son yillarda calismalarin makine 6grenmesi,
optimizasyon, karar verme, derin 6grenme, bilgi tabanli sistemler, go-
rev analizi, semantik, bilissel kavrama ve ontoloji alaninda yogunlas-
t181 calismalarin yeknesak insan uzman bilgisine ihtiya¢c olmaktan 6te
verilerin islenmesi ve 6grenmesi de kapsayacak sekilde yonlendigi
degerlendirilmektedir. Bu gelisimin son yillarda yapay zeka alaninda
yapilan calismalarin sayisi ile aralarinda korelasyon oldugu ve bu ga-
lismalarin uzman sistemleri etkilemis olabilecegi degerlendirilmektedir.
Ayrica uzman sistem ¢alismalarinin 6énemli bir kisminin bilgisayar bi-
limi alaninda olmas: gelisen programlama tekniklerinden etkilenilmis
olabilecegi kanis1 olusturmaktadir. Yukarida aciklanan bilgiler 1s181nda
artan multidisipliner yaklasimlar ile birlikte uzman sistem calismalari-
nin daha dogru ¢6zim {iiretebilmek adina farkl: teknik ve yontemlerinin
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kullanmaya baglandig1 sonucu cikarilabilecektir. Benzer sonuglarm I1SG
alaninda gergeklestirilen calismalara yansidigi degerlendirilmektedir.

ISG alaninda yapilan galismalarin risk degerlendirilmesi, kaza ana-
lizi ve karar destek sistemi gibi alanlarda gerceklesmis olsa da yogun-
lukla risk degerlendirilmesi alaninda gerceklestigi goriilmektedir. Risk
degerlendirmesi yapilirken klasik metotlarin kullamilmasinin gorece
daha az oldugu, genel itibariyle bulanik mantik agirlikta olacak sekilde
farkli metotlar ile birlikte kullanilarak gelistirilmesi neticesinde kulla-
nildig: degerlendirilmektedir. Yapilan calismalarm proaktif tutum ser-
gilenmesine katki saglayan, sorun sahalarinda daha gtivenilir ve daha
dogru sonuglar tirettigi, zaman tasarrufu ve daha etkin maliyet sagladig1
gortilmektedir. Bu baglamda, gelecekte daha da karmasik bir yapiya bii-
riinmesi gereken is yerleri nedeniyle olusmasi muhtemel kazalarin 6nle-
nebilmesinde US 6nemli katkilar saglayacagi degerlendirilmektedir.

1983 yilindan itibaren gegeklestirile calismalarm oldukca biiytik kis-
mi1 ABD (7936) gerceklestirilmis, bu tilkeyi sirasiyla Cin Halk Cumhu-
riyeti (3845), Ingiltere (2456), Almanya (1620) ve Hindistan (1421) gibi
tilkeler takip etmektedir. Ancak, uzman sistemlerinin birlikte kullanil-
dig1 yontemlerde meydan gelen degisikliklerin ¢alismalarin gercekles-
tirildigi merkez tilkeler de 6nemli oranda degisiklikler meydana getir-
mistir. Bu baglamda, calismalarinin toplamima gore kiyasla Hindistan
%44,26’sm (629), Cin %28,29" unu (1113), Almanya %17,22'sini (279),
Ingiltere %14,74’ tinii (362) ve ABD %0,09" unu (737) 2015 yilinda iti-
baren gtintimiize kadar gerceklestirdigi goriilmektedir. Bu baglamda
son yillarda tilke bazinda uzman sistem ¢alismalarinin basta Cin olmak
tizere Hindistan’da yogunlastig1 ve bu tilkelerde son yillar da bu alanda
oldukca yogun calismalarin ytirttiildtigt goriilmektedir. Buna karsin
ABD son yillarda yapilan ¢calisma oranin az olmasimin giintimiize kadar
yapilan sayilarin ¢ok fazla olmasindan kaynaklandig: ve halen nemli
miktarda calismalarin yapilmaya devam edildigi goriilmiistiir. Ayrica
Turkiye” de yapilan calisma sayisina bakildiginda ise giintimiize kadar
toplam 518 adet calisma yapildig1 ve bunlarin 199 (%38,41) adetinin 2015
yilindan itibaren gergeklestirilmistir. Ttirkiye” de de benzer sekilde son
yillarda artan oranda US ¢alismalariin yapildig1 sonucuna ulasiimistir.
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Yillara gore calismalarin dagilimina bakildiginda US ¢alismalarmin
2000" li yilarin baslarinda hafif bir diistis gosterse de 1990” dan itiba-
ren 1053 ortalama yayin sayist ile yayin yapilmaya devam edilmektedir.
Ancak 2020 yili itibariyle ¢alisma sayilarinda bir azalma egilimi oldugu
gortilmektedir. Ayrica, calismalarin yapildig: dergiler nezdinde ise ya-
yinlarin siklikla yapildig: dergilerin basindan expert systems with app-
lications (1610) dergisi gelmektedir. Diger dergilerin gorece daha az sa-
yida uzman sistem calismalar1 icermektedir. Alana hakim calismalarin
biiytik bir kismi bu dergide yayimlanmaktadir.

Tum bu bilgiler 1s1381nda gtivenli is yerlerinin saglanabilmesi i¢in ge-
ligtirilecek US calismalarinin;

(1) Cokdisiplinli yaklasimlar ile gelistirilme ihtiyac1 duydugu,

(2) Diger yapay zeka alt uygulama alanlari ile yapilan calismala-

rin artan oranda kullanilabileceg,

(3)  Dinamik isyerleri nedeniyle yeni ortaya ¢ikan risklerin ¢ozii-
mii i¢in ihtiya¢ duyulan insan uzman bilgisinin US vasitasiyla
daha yaygin ve hizli bir sekilde erisilerek bireysel farkliliktan
kaynakli hatalarmn 6ntine gecilebilecegi,

(4) Daha dogru ve erken onleyici tedbir alinmasi saglayabilecegi
degerlendirilmektedir.
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IS KAZALARINDA HUKUKI SORUMLULUK

Ibrahim Fevzi KAYAN', Derya Demirdizen CEVIK?, Fevzi BEDIR®

Oz. Calisma hayati, giindelik yasamimizda énemli bir yer tutmakta-
dir. Is kelimesi genis anlamda, insanin bir amaca yoénelen her tiirlii
faaliyetidir. Dar anlamda bir insanin kazang elde etmek igin yaptig:
faaliyettir. Bir is yaparken kaza yapmamak esastir. Ancak, alinan tiim
tedbirlere ragmen kazalarin meydana gelmesi kaginilmaz bir gergek-
tir. Onemli olan is kazalarini minimum seviyeye indirebilmektir. Insa-
noglu zamanimizda; temel hak ve 6zgtirliikler, bilimsel gelismeler ko-
nularinda mesafe kat ettikge is hayatinda olumsuz sonuglar meydana
getirebilecek kazalara karsi da bakis acis1 degismekte ve bilinglenmek-
tedir. Is yapilirken isveren ve galisanlarin karsilikli olarak birtakim
sorumluluklart bulunmaktadir. Taraflardan birinin sorumluluklarina
uymamasi, gesitli sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Bu sorunlar
bazen 6lum, uzuv kaybi, yaralanma gibi agir sonuglar1 olan is kaza-
larma neden olabilmektedir. Is saglig1 ve giivenligi kurallarmn ihlal
edilmesi nedeniyle meydana gelen is kazalarinin cesitli hukuki, cezai
ve idari sonugclar1 bulunmaktadir. Hukuki sonuclar1 arasinda maddi
tazminat, manevi tazminat, sosyal gtivenlik kurumlarinca acilan riicu
davalari, cezai sonuclar1 arasinda Tiirk Ceza Kanunu'nda belirtilen
cezalarla kars1 karsitya kalma, idari sonuglar1 arasinda ise ilgili idari
makamlarin uygulayacag idari para cezalar1 ve yaptirimlar s6z konu-
su olmaktadir. Bu ¢alismada is kazalarmin hukuki sonuglari ile yargt
organlarinca verilmis olan kararlar sistematik olarak degerlendirilerek
karsilasilan sorunlara iliskin ¢oziim Onerileri iizerinde durulacaktir.
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Anahtar Kelimeler: Is Kazalari, Hukuk, Sorumluluk, Yaptirim, Tazmi-
nat, Yargi

GIRIS

Ulkemizde ig kazalar1 ve meslek hastaliklari calisma hayatinin kana-
yan yarasi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Is kazalarmna iliskin son yillar-
da kamuoyunda giderek artan bir farkindalik s6z konusu ise de istatis-
tikler incelendiginde is kazalarinda ciddi seviyede bir azalma olmadigs,
tam tersine kiimiilatif degerlerde artis oldugu gozlemlenmektedir. Is
kazalar1 sonucunda 6ltim, ciddi yaralanmalar, uzuv kayiplar: gibi isten-
meyen ve telafisi miimkiin olmayan durumlar ortaya ¢ikmaktadir. So-
runun sosyal boyutu diginda bir de ekonomik boyutu vardir. Is kazalari
neticesinde ciddi oranda isgticii kayb1 ortaya ¢cikmakta ve bu durum da

ekonomiye, isletmelerin verimlili§ine ve maliyetine etki ederek nemli
zararlara sebep olmaktadir (Stizek., 1985).

Endiistri devrimiyle birlikte, makinelesme ve teknolojik gelismeler-
le dogru orantili olarak is kazasi ve meslek hastaliklar1 ciddi bir sosyal
yara olarak karsimiza ¢ikmustir. Uluslararast Calisma Orgiitii verileri-
ne bakildiginda, diinya genelinde yilda 350 milyondan fazla is kazasi
meydana gelmektedir. Kazalarda yaklasik 2 milyon kisi hayatini kaybe-
derken, 300 milyon tizerinde ise gecici is goremezlik ile sonuclanmakta-
dir (Narter., 2017). 2012 yilinda diinya olgeginde yapilan arastirmada,
olumlii is kazalarmin gok gortildiigu on iilke su sekilde siralanmustir;
Avusturya %39, Kanada %31.2, Hindistan %31, Tiirkiye %24.6, Arjantin
%18.6, Tunus %15.1, Sili ve Meksika %14, Togo %11.7, Brezilya %11.5
Gortldugii tizere Tiirkiye 4. Sirada yer almaktadir. Bu oran Amerika’da
%3.5, Ingiltere’de %0.6 seviyelerindedir (Akin., 2013).

Is saglig1 ve giivenligi konularinda yasanmis olaylarin da etkisiyle
gelismis tlkeler ve uluslararas: kuruluslarin ¢nciiltigtinde ortaya ko-
yulan giincel standartlarin ve yasalarin uygulanmasiyla is kazalarinin
azaltilabilecegi de yadsinamaz bir gergektir. Ancak bununla beraber bir
tilkede is kazalarini azaltmanin yolu, salt yasalar ve standartlardan geg-
memektedir. Oncelikli olarak toplumda is saghig ve giivenligi kiiltiirii
ve bilincinin yerlestirilmesidir. Dikkatsizlik ve 6zen eksikliginin dogu-
rabilecegi sonuglarin toplum tarafindan tam anlamiyla idrak edilmis ve
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is saghig1 ve giivenliginin 6neminin yediden yetmise benimsenmis olma-
s1 gerekmektedir. Bu bilincin olusmasinda, ¢ncelikle ailede ve sonrasin-
da okul caginda ciddi bir emek harcanmasi gerekmektedir. Zira kiictik
yastan itibaren bu bilin¢ olusmadiginda, sonrasinda bu kazanimi elde
etmek giictiir. Is hayatinda ise galisanlarda is saglig1 ve giivenligi bilin-
cinin artirilmasi adina isverene gesitli gorevler diismektedir. Isverenin,
calisanlar bilgilendirme ve egitim vermesine iliskin hususlarin ¢erceve-
si 6331 Sayili Is Saghig ve Giivenligi Kanunu ile gizilmistir.

Is kazalarinin, hem kazazedeye ve ailesine, hem de isverenlere bii-
yiik sonuclar1 olmaktadir. Calismamizda isgiyi gozetme borcunun bir
sonucu olarak, is kazalarinin hukuki sonuglar tizerinde durulacak ve
konuya iliskin Yargitay kararlar1 degerlendirilecektir.

IS KAZASI KAVRAMI

6331 Sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu 3/g maddesinde “Is ka-
zast: Isyerinde veya isin yiiriitiimii nedeniyle meydana gelen, cliime se-
bebiyet veren veya viicut biittinltigtinti ruhen ya da bedenen 6zre ugra-
tan olayy, ifade eder.” seklinde tanimlama yapilmustir.

5510 Sayil1 Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortas1 Kanunu'nun
13. maddesinde: “is kazasi, asagidaki hal ve durumlardan birinde mey-
dana gelen ve sigortaliy1 hemen veya sonradan bedence veya ruhga dzre
ugratan olaydir.” Seklinde tanimlanmis ve devaminda is kazasinin un-
surlarim belirlemistir.

Diinya Saglik Orgiitii (WHO) is kazasm “6nceden planlanmamus,
¢ogu zaman yaralanmalara, makina ve techizatin zarara ugramasina
veya tiretimin bir stire durmasmna yol acan olay” olarak tanimlamuistir.
Uluslararast Calisma Orgiitii (ILO) ise is kazasini “belirli bir zarar veya
yaralanmaya yol acan, dnceden planlanmamis beklenmedik bir olay”
seklinde tanimlamustir (Ozkilig., 2005).

Alman hukukunda is kazas1 “bedeni etkileyen, ani, prensip olarak
alisilmisin disinda, distan gelen zorlayic etkilerle meydana gelen (hari-
ci) zarar verici bir olay” olarak tanimlanmuistir (Sozer., 1997).

Is kazas1 tanimina giren bir olaya iliskin muhakkak isverenin sorum-
lu olacagim sdylemek dogru degildir, Isverenin sorumlu olabilmesi igin
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yapilan igle bir illiyet baginin ve diger unsurlarin bulunmas: gerekmek-
tedir. Is kazast tespiti Sosyal Giivenlik Kurumunca yapilacak yardimlar
bakimindan da ayrica onem arz etmektedir.

ISVERENIN CALISANI GOZETME BORCU

Is kazalar1 konusunda istatistiklere bakildiginda tilkemizin iyi bir
yerde olmadig ortadadir (Akin, 2013). Koéti gidise dur demek ve Av-
rupa Birligi standartlarinda bir ¢cerceve yasa ortaya koyarak yeni bir yol
haritasi gizmek adima tilkemizde yasa koyucu 6331 Sayili Is Saghg ve
Giivenligi Kanunu'nu yiriirliige koyarak 4857 sayil s Kanunundaki is
saglig1 ve giivenligine iliskin maddeleri yurtrlitkten kaldirmistir. Yeni
yasa ile sadece Is Kanunu kapsamindaki isyerleri degil, kamu ve ozel
sektorti kapsayacak sekilde genis diizenlemelere yer verilmistir. Ayrica
belirli stireli, belirsiz stireli, kismi siireli, tam stireli sozlesmeler ve gegici
is iliskisi ile ¢alisilmasi durumlar acisindan da bir fark sz konusu de-
gildir (Demir, 2017). Bununla birlikte yasaya bakildiginda bazi faaliyet-
ler, tedbir almanin zorlugu gibi nedenlerle kapsam dis1 tutulmustur.*

Isverenin isciyi gozetme borcunun kapsami oldukga genistir. Cali-
sanin kisiligini koruma amacli yasam, saglik ve beden biittinltigiintin
korunmasina yonelik tedbirlerin alinmasi da isverenin calisani gézetme
borcunun geregidir[8]. Calisanin kisiligin korunmasina yonelik yapi-
lan yasal diizenlemelerin temelinde Anayasa’nin 2., 12., 17., 50., ve 60.
Maddelerini 6rnek gostermek miimkiindiir (Akdeniz, 2014). Isyerinde
is saglig1 ve gtivenligi tedbirlerinin alinmas1 da bu kapsamda isverene
yiiklenmis bir borgtur. Isverenin calisani gozetme borcuna iliskin pek
¢ok alt baslik bulunmakla birlikte is saglig1 ve giivenligine iliskin yti-
ktimluluikleri, ilgisi nedeniyle tizerinde duracagimiz konudur.

6331 Sayil Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunun 4. Maddesinde isverenin
yiktmliilugi: “Isveren calisanlarin isle ilgili saglik ve giivenligini saglamakla
yiikiimliidiir” seklinde tanimlanmustir. Bu ytkiimliltige iliskin kanunda
pek cok emredici hitkiim bulunmakla birlikte, kanunun 30. Maddesinde
is saglig1 ve giivenligini saglamaya yonelik usul ve esaslarin, ¢ikarilacak
yonetmeliklerle diizenlenecegi belirtilmistir. flgili yonetmelikler hali ha-

4 https://emsal.yargitay.gov.tr
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zirda ylrirliikte olup is saghigr ve gilivenligini saglamaya yonelik pek
cok emredici hiikiimler icermektedir.

Ayrica Borglar Kanununun 417. Maddesinin 2. Fikrasinda ”f§veren,
isyerinde is saghgr ve giivenliginin saglanmast icin gerekli her tiirlii onlemi
almak, ara¢ ve gerecleri noksansiz bulundurmak; isciler de is saghg1 ve giiven-
ligi konusunda alinan her tiirlii dnleme uymakla yiikiimliidiir” denilmekle
isverene sinirlari ¢izilmemis bir 6nlem alma ytiktimliltigt getirilmistir.

Cikarilan yasal diizenlemelerle isverenlerin “6nlem alma zorunlu-
lugu” emredilmekle birlikte, alinacak 6nlemlerin neler olacagina iliskin
bir sinirlama yapilmadigindan, aliacak 6nlemler bilim, teknik ve dene-
yimlerin ulastig1 son durum dikkate alinarak belirlenecektir. Bu nedenle
isverenler teknolojik ilerlemeler neticesinde fennin gerektirdigi is saghg:
ve giivenligi tedbirlerini takip etmek ve bunlar1 uygulamak zorundadir
(Suzek, 2018).

Yargitay'in goriisti de isverenin her tiirlt tedbiri almasina yonelik
olup 6rnek kararlar su sekildedir: “Isveren, is yerinde genis anlamda dog-
mus ve dogabilecek tiim tehlikeleri onlemek zorundadir (Yargitayl10, 1978).;
Her halde, ¢alisan kimsenin is giivenligi, iscinin kendi dikkatine birakilamaz
(Yargitay10, 1984); Calisanlarin is giivenligine aykiri eylem ve davraniglarina
onleyici tedbir almayan isveren, is kazasindan sorumludur (Yargitay10, 1974);
Isveren yalniz isciyi isyeri tehlikelerine karst uyarmakla yiikiimlii bulunma-
maktadir, gerektiginde isciyi alinmg olan tedbirlere uymaya dahi zorlama dde-
vini tasimaktadir(Yargitay9, 1968).

ISVERENIN HUKUKi SORUMLULUGUNA ILiSKIN
GORUSLER ve SINIRLAR

Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortas1 Kanunu geregine is ka-
zasma ve meslek hastaligina ugrayan sigortaliya Kurum (SGK) tarafin-
dan ilgili saglik yardimlar1 yapilir. Bununla birlikte galisana yapilan bu
yardimlar, calisanin gercek zararini karsilamaya yetmez. Calisanin ve
yakinlarinin ugradig: zararlara iliskin, Kurumca karsilanmayan fazlaya
iliskin haklarin isverenden istenebilecegi gerek ogretide gerekse yargt
kararlarinda kabul edilmis bulunmaktadir ( Mollamahmutoglu, 2008) (
Kaya, 2014) (Yargitay21)
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Isverenlerin hukuki sorumlulugu yalmzca Kurumca karsilanmayan
fazlaya iligskin haklar degildir. Ayni zamanda Sosyal Giivenlik Kurumu,
calisana ve yakinlarma yaptig1 ddemelere iliskin, kusuru oraninda is-
verene riicu eder. 5510 Say1l1 Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi
Kanununun 21. Maddesinde bu hususa su sekilde yer verilmistir:

“Is kazasi ve meslek hastah§, isverenin kasti veya sigortalilarin saghgini
koruma ve is giivenligi mevzuatina aykiri bir hareketi sonucu meydana gelmis-
se, Kurumca sigortaliya veya hak sahiplerine bu Kanun geregince yapilan veya
ileride yapilmasi gereken ddemeler ile baglanan gelirin basladig1 tarihteki ilk pe-
sin sermaye degeri toplami, sigortali veya hak sahiplerinin isverenden isteyebi-
lecekleri tutarlarla sinirli olmak tizere, Kurumca isverene ddettirilir. Isverenin
sorumlulugunun tespitinde kagimilmazlik ilkesi dikkate alinir.”

Isverenin hukuki sorumlulugunun niteligine iliskin farkli goriisler
bulunmakta olup ogretide ve yargi kararlarinda tartisiilmaya devam
etmektedir. Tartismalarin odak noktasi, meydana gelen is kazas1 veya
meslek hastaligindan dogan sorumlulukta isverenin sorumlulugunun,
kusur sorumluluguna dayanmasi ile kusursuz sorumluluk ilkesine da-
yanmasi arasinda olmaktadir (Gtizel, Catalkaya, 2012). Yeni Borglar Ka-
nunun getirdigi “tehlike sorumlulugu” diizenlemesi ile isverenin kusur
sorumlulugu esas olmakla birlikte baz1 durumlarda kusursuz sorumlu-

luguna da gidilebilmektedir (Stizek, 2018).

KUSURSUZ SORUMLULUK

Kusursuz sorumluluk kavrami toplumsal ihtiya¢ nedeniyle ortaya
¢ikmustir. Herhangi bir kusura dayanmayan zararlarda, zarara ugrayan
kisi bu duruma katlanmak zorunda birakilmaktadir (Akin, 2001) (Eren,
2012). Giintimiizde, sanayinin gelismesiyle birlikte, isin dogas1 geregi
ciddi tehlike olusturan ve alinabilecek her tiirlii tedbire ragmen, tehlike
barindirmaya devam eden onlarca endiistri kurulusu mevcuttur. Bu is-
letmelerin faaliyetlerinden kaynaklanan ve kusura dayanmayan zarar-
lara iliskin zaman icerisinde kusursuz sorumluluktan bahsetmek gerek-
mistir.

Kusursuz sorumluluk goriistine iliskin farkli diistinceler ortaya atil-
mustir. Bunlardan ilki mevzuatta bir yasa boslugu oldugu iddia eden go-
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riistiir. Bir diger goriiste ise yasa boslugu fikri kabul edilmemis, mevcut
hiikmii yorumlayarak, is saghigi ve giivenligine iliskin her tiirlii tedbirin
isveren tarafindan alinmasi gerektiginden bahisle isverenin kusursuz
sorumluluguna gidilebilecegini belirtmislerdir (Stizek, 2018).

Kusursuz sorumluluk, Tirk Borclar Kanununda (65-71. maddeler) ,
“hakkaniyet sorumlulugu”, “6zen sorumlulugu” ve “tehlike sorumlulu-
gu” olmak tizere ti¢ baslik altinda toplanmustir. Hakkaniyet sorumlulu-
gu ayirt etme gticti bulunmayan kisinin, hakkaniyet gerektiriyorsa ver-
digi zarar1 tamamen veya kismen gidermesine iligkindir. Ozen sorumlu-
lugu ise, kendi icinde Tiirk Borclar Kanununda kusursuz sorumluluga
iliskin bolimde; “adam ¢alistiranin sorumlulugu”, “hayvan bulundura-
nin sorumlulugu” , “yap1 malikinin sorumlulugu” olmak {izere tige ay-
rilir. Bunlardan baska kusursuz sorumluluk tiirleri de bulunmakta olup;

AT

“ev bagkaninin sorumlulugu”, “tireticinin sorumlulugu”, “rayli motorlu
arag isletenlerin sorumlulugu”, “tapu sicilinin tutulmasindan dogan za-
rarlardan devletin sorumlulugu” 6rnek olarak verilebilir[78. Bu sorum-
luluklar, isverenin is kazasindan kaynaklanan sorumluluguna iliskin

hususlar1 icermediginden ayrintili deginilme geregi goriilmemistir.

TEHLIKE SORUMLULUGU

Isverenin is kazasmdan dogan kusursuz sorumluluguna iliskin ise
Yeni Bor¢lar Kanunuyla birlikte mevzuatta yerini alan “tehlike sorumlu-
lugu” mevcuttur. Esasinda tehlike sorumlulugu tanimi kanunda yerini
almadan once de yargi kararlariyla pek ¢ok kez tanimlanmis ve uygula-
ma alan1 bulmustur. Tehlike sorumlulugunda, insan ve gevre igin 6nem-
li 6lctide tehlike olusturan isletmelerin faaliyetlerinden dogan zararlarin
giderilmesi amacglanmistir (Eren, 2012). Boyle bir isletmeden dogan za-
rarlardan isletme sahibi ve varsa isletenin miiteselsilen sorumlu olacagt
yasa hiikmiinden anlagilmaktadir. (TBK Md:71) Onemli 6lgiide tehlike
arz eden isletmeden anlasilmasi gereken ise 71/2. Maddede agiklan-
mistir. Buna gore; “Bir isletmenin, mahiyeti veya faaliyette kullanilan
malzeme, araclar ya da gticler goz oéntinde tutuldugunda, bu islerde
uzman bir kisiden beklenen tiim 6zenin gosterilmesi durumunda bile
sikca veya agir zararlar dogurmaya elverisli oldugu sonucuna varilirsa,
bunun 6nemli 6lctide tehlike arz eden bir isletme oldugu kabul edilir.
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Ozellikle, herhangi bir kanunda benzeri tehlikeler arz eden igletmeler
icin 6zel bir tehlike sorumlulugu 6ngortilmiisse, bu isletme de 6nemli
olctide tehlike arz eden isletme say1lir.”

Buna gore, isverenini hukuki sorumlulugu tespit edilirken isyerinin
onemli olctide tehlike arz eden bir isletme niteligine haiz olup olmadi-
ginm ilk olarak belirlenmesi gerekir. Isletme bu nitelige sahipse ancak o
takdirde tehlike sorumluluguna gidilebilecektir. Bu sartlar1 tasimiyorsa
kusur sorumlulugu kapsaminda degerlendirilebilecektir (Mollamahmu-
toglu, 2014).

Tehlike sorumlulugunun sartlarina baktigimizda, isverenin aktif bir
fiili ve/veya hukuka aykir1 bir davranisinin olmas: gerekmez. Zararin
yalnizca tehlike sorumlulugunu doguran faaliyetin tipik tehlikesi nede-
niyle meydana gelmesi yeterlidir (Oral, 2014). Tehlike arz eden faali-
yetleri bulunan isyerlerinin bulunmasi toplum icin gerekmektedir, bu
sebeple s6z konusu isletmeler toplum tarafindan istenmektedir (Erisgin,
2013). Toplumun ihtiyaglarmni karsilamak tizere kurulan bu tehlikeli is-
yerlerinin kapatilmas: da s6z konusu olamayacagina gore, ortaya cika-
bilecek zararlarin da giderilmesi gerekmektedir. Tehlike sorumlulugu,
kusur sorumluluguna nazaran cok agirdir. illiyet bagini kesen sebep-
ler disinda sorumluluktan kurtulmak miimkiin degildir. illiyet bagini
kesen sebepler ise, “zarar gorenin agir kusuru”, “ tiglincti sahsin agir
kusuru” ve “miicbir sebep” olarak tanimlanmakta olup, sorumluluktan
kurtulma yolu veren durumlar olarak degerlendirilmektedir.(Ugisik,
2009) (Balci, 2011)

KACINILMAZLIK UNSURU

Kagmilmazlik, hukuksal ve teknik anlamda; bilim ve fennin geldigi
nokta goz oniine alinarak onlenmesi miimkiin bulunmayan, isverence
mevzuatin 6ngdrdiigu tiim tedbirlerin yerine getirildigi, ancak yine de
olayin meydana geldigi durumlari ifade eder. Is kazalarinda kaginilmaz-
lik ve kotti tesadiiften bahsedebilmek igin taraflara ytiiklenebilecek hig-
bir kusurun bulunmamasi gerekmektedir. Alinabilecek tim tedbirleri
almayan isveren ile kendisinden beklenen dikkat ve 6zeni gostermeyen
calisandan bahsedebiliyorsak is kazasina iliskin olayda kagiilmazliktan
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soz edilemez. Kaciilmazlik isin dogasindan kaynaklanan, nleneme-
yen veya beklenmedik olaylardir (Giilel, 2011).

Meydana gelen olayin tamamen kagmilmazliktan kaynaklandig bi-
lirkisi raporuyla tespit edilirse, isverenin sorumlulugunu hakim hakka-
niyet dl¢tistinde (TBK 51) belirler. Kacinilmazlik sonucu meydana gelen
olayda, kusursuz sorumlulugun varlig: dikkate almarak tehlike sorum-
lulugu ilkesi sinirlar igerisinde isverene yaridan fazla sorumluluk yiik-
lenerek olaymn ¢oziimlenmesi gerekir. Yargitay kusursuz sorumluluga
iliskin bir kararinda kagimilmazlik durumunda isverenin sorumlulugu-
nu, hakkaniyet ¢lciisti dikkate alinarak, taraflarin ekonomik ve sosyal
durumlarinin goz 6niine alinmasi, ¢alisanin isverenin isini yapiyor ol-
masl gibi nedenlerle isverene %50’den bir miktar daha fazla sorumlu-
luk verilmesinin sosyal hukuk devletinin geregi oldugunu belirtmistir.
Olayda %100 kaginilmazlik s6z konu iken bile goriildugii tizere uygula-
mada isverene %50-%60 arasinda, genellikle de %60 isveren, %40 calisan
olmak tizere sorumlulugun paylastirildig: goriilmektedir. Bu durumda
maddi tazminat ve destek yoksun kalma taleplerine iliskin isverenin za-
rarin %60 1ndan sorumlu tutuldugu anlasilmaktadir (Yargitay21, 2004).

Yargitay'in kaginilmazligin tanimina iliskin bir kararmda séyle denil-
mektedir: “ Isveren tarafindan tiim dnlemler alindi§1 ve kazal da bu dnlemlere
uydugu halde kaza meydan gelmisse kagimilmazlik mevcuttur (Yargitay, 2011).

Yargitay kusur varken kaginilmazliktan bahsedilemeyecegine ilis-
kin bir kararinda soyle denilmektedir; “Isyerinde alinmas: gereken dnlem-
leri hicbirinin isveren tarafindan alinmadigimin belirtilmis olmasina karsin,
“meslek hastaliginin meydana gelmesinde sigortalinin biinyesel yapisina baglh
ozelliklerinin de soz konusu olabilecegi nedenle kacimilmazlik faktoriiniin de
etkisi bulundugu” yoniinde diisiinceye dayali, kendi icerisinde celigki tasiyan
rapor esas alinarak hiikiim kurul(masi1)”..... bozma nedenidir.” Demistir (Yar-
gitay10, 2013).

KUSUR SORUMLULUGU (HAKSIZ FiiL SORUMLULUGU)

Isverenlerin is kazalarindan dogan sorumlulugunun kusur sorum-
lulugundan kaynaklandig1 goriistinti savunanlar, Bor¢lar Kanunu'nun,
kusura dayanan sorumlulugu (haksiz fiil sorumlulugu) esas ilke olarak
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benimsemesine dayanmaktadirlar (Tekinay, 1968). Gergekten de gerek
6098 s. Borglar Kanununda gerekse 6331 s. Is Saghg1 ve Giivenligi Kanu-
nunda isverenin sorumlulugunun niteligine iliskin bir diizenleme geti-
rilmemistir. 6331 Say1li ISGK. 4. Maddesinde isverenin sorumluluguna
iliskin, “her tiirlii tedbirin alinmasi, organizasyonun yapilmasi, gerekli arag ve
gereclerin saglanmasi, saglik ve giivenlik tedbirlerinin degisen sartlara uygun
hale getirilmesi ve mevcut durumun iyilestirilmesi” hususlarindan bahsedil-
mekle birlikte zararm nasil tazmin edilecegine iliskin bir husus bulun-
madigindan, Borclar Kanunu'nun 112. maddesinde yer alan ve haksiz
fiillden kaynaklanan kusur sorumluluguna basvurmak gerekecektir.
Kusur sorumluluguna gidilebilmesi icin; kusurun bulunmasi, zararin
meydana gelmesi, illiyet baginin olmasi ve hukuka aykirilik durumlari-
nin birlikte gerceklesmesi gerekmektedir (Narter, 2017).

Yargitay, is kazasindan kaynaklanan sorumlulugu haksiz fiilden
kaynaklanan kusur sorumluluguna dayandirmaktadir. Y. 21. HD. E.
2014/2422 K. 2014 /9153 sayili kararinda; “isverenin is kazast sonucu meyda-
na gelen zarar nedeniyle hukuki sorumlulugu yasa ve ictihatlarla belirlenmis olan
ayrik haller diginda ilke olarak is aktinden dogan isciyi gozetme (koruma) borcuna
aykinliktan kaynaklanan kusura dayali sorumluluktur.” denilmektedir.

6098 Sayili Ttirk Borclar Kanununun 417/3. Maddesine gore isverenin
sorumlulugunun sozlesmeye aykirihiktan dogan bir sorumluluk oldugu-
nun belirtilmesi nedeniyle, artik haksiz fiil sorumluluguna degil s6zlesme-
ye aykirilik hitkiimlerine gore davalarin goriilecegi, Sozlesmeye aykiriiga
ise TBK'ya tabi hizmet s6zlesmeleri igin uygulanacag, Is Kanunu ve is s6z-
lesmelerinin kapsam disinda oldugu ifade edilmektedir (Gtilel, 2011).

Nihayet, kusur sorumlulugunun sonugclar1 arasinda 6098 s. Borglar
Kanunu m. 49 vd. hiikiim altina alinan, maddi tazminat ve manevi taz-
minat 6deme ile sosyal gitivenlik mevzuatindan kaynaklanan (SSGSSK
Madde:21) rticu davalari isverenlerin karsisina ¢ikmaktadir.

KUSURUN DEGERLENDIRILMESINDE OBJEKTIFLIK
OLCUTU

Is kazasindan kaynaklanan kusurun tespitinde, isverenin kisisel
bilgi ve yeteneklerine gore degil, makul ve gerekli dikkati gosterebilen
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isverenin ayni olaya iliskin gosterecegi hareketi gosterememesi nede-
niyle sorumlu olmasi objektiflik unsurunun esasidir. Makul ve gerekli
dikkat ve 6zeni gosterebilen insan profili 6l¢tit olarak alinarak, isverenin
ekonomik yetersizligi, bilgi ve tecriibe eksikligi gibi stibjektif unsurlarin
dikkate almnmamasi ve bu noktada gerekceler 6ne stirememesi saglan-
mistir. Bununla birlikte, salt calisan1 gozetme borcuna iliskin ¢ikarilan
mevzuata aykir1 durumun gerceklesmesinin isverenin bizatihi kusurlu
davranisi olarak degerlendirilmesi amaglanmustir (Tekinay, 1968).

6331 Sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu ile bu kanunun 30. ve
diger maddelerine dayanak ¢ikarilan yonetmelikler, is saglig1 ve giiven-
ligi mevzuatinin kodifiye edilmesine olanak saglarken isverenin kusu-
runu objektiflestiren kistaslar olarak nitelendirilmektedir. Bu 6nlemlere
aykir1 bir davranisin gerceklestirilmesi isvereni bizatihi kusurlu olarak
tanimlamaya yetecektir (Stizek, 2018).

Objektiflik unsuruyla birlikte isveren ancak tamamen kusursuz ol-
dugunu, is saglig1 ve giivenligine iliskin tiim tedbirleri aldigini ispat et-
mekle sorumluluktan kurtulabilir, bunun disindaki stibjektif gerekceler
isvereni sorumluluktan kurtarmayacaktir.

SOZLESMESEL SORUMLULUK - HAKSIZ FiiL
SORUMLULUGU

Hizmet sozlesmesinden kaynaklanan isgi-isveren iliskisinde, is sag-
lig1 ve gtivenligi tedbirlerinin almayan isverenin sdzlesmeye aykirilik-
tan dogan sorumluluk hiikiimlerine tabi oldugu 6098 s. TBK madde
417/3’de agiklanmustir. Dolayisiyla agilacak tazminat davalarinda soz-
lesmeye aykirilik hiikiimlerine dayanilacaktir. Destekten yoksun kalan-
larla isveren arasinda s6zlesmeli bir iliski olmamasina ragmen kanunun
ilgili hiikmii geregi, destekten yoksun kalma tazminat1 talepleri de s6z-
lesmeye aykirilik hitktimlerine tabidir.

Bir diger yandan, isverenin almasi gereken tedbirlere aykir1 davra-
nis1, emredici hitkiimlere aykirilik olmakla haksiz fiil sorumlulugunu
da dogurmaktadir. Bu duruma dava haklarinin yarismasi denmektedir
(Suzek, 2018). Dava haklarinin yarismas1 durumunda; ¢alisan, zararin
gidermek icin istedigi sorumluluk tiirtine dayanabilmektedir. TBK 60.
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Maddesinde sebeplerin yarismasina iliskin su hiikiim yer almaktadir:
“Bir kisinin sorumlulugu, birden ¢ok sebebe dayandirilabiliyorsa hakim, zarar
goren aksini istemis olmadikca veya kanunda aksi 6ngoriilmedikce, zarar gorene
en iyi giderim imkani saglayan sorumluluk sebebine gore karar verir.”

Calisanin sozlesmesel sorumluluga dayanmasit mevcut durumda
yararina olacaktir. Zira haksiz fiil sorumlulugunda zarar verenin kusu-
runun bulundugunu ispat yiikii calisanda olacaktir. Oysaki s6zlesmesel
sorumlulukta kusurun bulunmadigini ispat ytikii borclu tarafta yani is-
veren tarafindadir (Karacabey, 1980).

Borglar Kanununun 114/2. Maddesinde “Haksiz fiil sorumluluguna
iliskin hiikiimler, kiyas yoluyla sozlesmeye aykirilik hallerine de uygulanir.”
hiikmiiyle sozlesmesel sorumluluga iliskin sinirlar, haksiz fiil sorumlu-
lugunu diizenleyen B.K. 49 vd. hiikiimlere bakilarak kiyasen uygulana-
cag1 belirtilmistir.

MADDI TAZMINAT

Isverenin calisanin gozetme borcunun bir sonucu olarak, meydana
gelen is kazas1 veya meslek hastalig1 durumlarinda, ugranilan zararla-
rin isverenler tarafinda tazmini gerekmektedir. Bu zararlar, maddi taz-
minat ve manevi tazminat davalariyla zarara ugrayan veya hak sahibi
yakinlar1 tarafindan talep edilebilmektedir. Maddi tazminat, meydana
gelen zararin ortadan kaldirilarak telafisi ve miimkiin oldugu kadar eski
haline getirilmesini amaglar. Ancak sorumluluk hukukunda, 6denecek
tazminat malvarliginda meydana gelen azalmay telafi edecek nitelikte
fakat zenginlesmeye de sebep olmayacak o¢lciidedir. Baska bir deyisle
tazminat, zarar verici olay meydana gelmeseydi, zarar gorenin maddi
durumunun bulunacag1 durum ne idiyse o durumu saglayacak nitelik-
tedir (Budak, 2000).

Maddi tazminata hak edilebilmesi icin bedenen veya ruhen kisiyi
oziire ugratan bir durumun ortaya ¢ikmis olmasi gerekmektedir. Orne-
gin is kazasi veya meslek hastalig1 nedeniyle bir uzvun islevini yitir-
mesi, kopmasi, yaralanmasi, duyu organlarinda meydana gelen yetenek
kayiplar1 vb sebepler. Fiziki bir 6ziir s6z konusu olmasa da psikolojik
ve ruhsal bozulmalar ve hastaliklar da maddi tazminata yol acabilecek
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hususlardan olabilmektedir. Bedensel biittinltigiin bozulmasindan kay-
naklanan bunun gibi zararlar, tedavi giderleri, kaza nedeniyle meyda-
na gelen kazang kayiplari, is giictintin gecici olarak veya stirekli olarak
azalmasindan, tamamen kaybedilmesinden ortaya cikan zararlar, eko-
nomik gelecegi etkileyebilecek zararlar, kisinin 6lmesi nedeniyle ortaya
cikabilecek cenaze giderleri, 6lenin yakinlarmnin talep edebilecegi des-
tekten yoksun kalma nedeniyle ortaya ¢ikan zararlar genel olarak maddi
tazminatin konusunu olusturmaktadar.

Maddi tazminatin hesaplanmasinda dikkate alinacak hususlar genel
olarak, maluliyet orani, is gorebilme ¢aginin ve yasam stiresinin belir-
lenmesi, kaza tarihindeki ¢alisanin ticreti, kusur durumu ve hakkaniyet
indiriminin degerlendirilmesi olarak soylenebilir. Stirekli is goremezlik-
te tazminattan indirilecek hususlar; iscinin is goremezlik orani, is¢inin
kendi kusuru, zarar gorenin rizasi, isverenin yoksulluk durumuna diis-
mesi, beklenmedik haller, zarar gorenin biinyesinin zarar gormeye elve-
risli olmasy, illiyet baginin zayifli1, zarar gorenin ytiksek bir gelire sahip
olmasi, hatir isleri, SGK tarafindan saglanan yardimlar, 6zel sigorta 6de-
meleri, isverence yapilan 6demeler dikkate alinmaktadir (Narter, 2017).

MANEVIi TAZMINAT

Manevi tazminat ile ¢ekilmis olan bedensel veya ruhsal ac1 ve 1stirap
tatmin edilmeye ¢alisiilmaktadir. Cekilen ac1 ve 1stirabin, bozulan beden-
sel ve ruhsal biittinltigiin tazminatla yerine gelmesi, parayla olgtilmesi
miimkiin olmasa da, manevi acidan kismi de olsa bir tatmin olma stz
konusu olmaktadir. TBK. m.56’da manevi tazminata iliskin diizenleme
su sekildedir: “Hakim, bir kimsenin bedensel biitiinliigiiniin zedelenmesi du-
rumunda, olayin ozelliklerini g6z oniinde tutarak, zarar gorene uygun bir mik-
tar paranin manevi tazminat olarak ddenmesine karar verebilir. Agir bedensel
zarar veya oliim halinde, zarar gorenin veya olenin yakinlarina da manevi taz-
minat olarak uygun bir miktar paranin ddenmesine karar verilebilir.”

Manevi tazminata iliskin sartlar genel olarak; kisilik haklarina hu-
kuka aykir1 bir sekilde saldiri, manevi bir zararin s6z konusu olmasi,

illiyet baginin bulunmasi ve kisilik haklarinin ihlalinin kusur sonucu ol-
masidir (Inan, 1984).
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Manevi tazminatin uygulanmasinda Yargitay’in son yillarda verdi-
gi kararlarla birlikte caydiricilik unsuru agirlik kazanmaya baslamustir.
Hgili kararlarda takdir edilen manevi tazminatin, zararla orantili, du-
yulan tiztintiiyti hafifletecek derecede olmasi gerektigi, is saglig1 ve gii-
venligi tedbirlerinin yeterince alinmamasi nedeniyle meydana gelen za-
rarlara manevi tazminatlarin iliskin caydiricilik uyandiracak oranlarda
takdir edilmesi gerektigi gortisii ifade edilmektedir.

Manevi tazminat1 bedensel ve ruhsal biittinliigti bozulan isci, agir
bedensel zarar durumunda is¢inin yakinlari, 6ltiim olmas: durumunda
olen kisinin anne, baba, es ve ¢ocuklari, duruma gore kardesleri, nisan-
lis1 ve evlatlig1 ile duygusal ve gercek bir yakinlik bag: ile bagh diger
yakinlari, arkadaslar: da duruma gore talep edebilmektedir. Manevi taz-
minatin hesaplanmasinda Yargitay'in gortisii tilkenin ekonomik kosul-
lari, taraflarin sosyal ve ekonomik durumlari, paranin satin alma giicti,
taraflarin kusur durumu, olayin agirligi, davacinin stirekli is géremezlik
orani, is¢inin yasi, olay tarihi gibi durumlar g6z 6niinde tutulmaktadar.
(Yargitay21, 2013)

IS KAZASI ve MESLEK HASTALIGINDA SGK’NIN RUCU
HAKKI

Sosyal Giivenlik Kurumu, is kazas1 veya meslek hastaligi durum-
larinda isciye ve/veya yakinlarma yaptig1 aylik, gelir, tazminat, tedavi
masraflar1 vb giderleri kusuru oraninda isverene riicu eder. Isciyi gozet-
me borcuna aykir1 davranmanin neticesi olarak maddi ve manevi taz-
minat davalariyla kars1 karsiya kalan isveren ayni zamanda kusuru nis-
petinde, SGK'nin yaptig1 masraflara da katlanmak mecburiyetindedir.
5510 sayil1 Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortas1 Kanununun 21.
maddesinde diizenlenen riicu hakkina gore “is kazas: ve meslek hastalig:,
isverenin kasdi veya sigortalilarin saghigini koruma ve is gtivenligi mevzuatina
aykirt bir hareketin sonucu meydana gelmisse, Kurumeca sigortaliya veya hak
sahiplerine bu Kanun geregince yapilan ve ileride yapilmas: gereken ddemeler
ile baglanan gelirin basladig: tarihteki ilk pesin sermaye degeri toplami, sigor-
tal1 veya hak sahiplerinin isverenden isteyebilecekleri tutarla sinirl olmak tize-
re, Kurumeca igverene ddettirilir.” Ayrica ayni maddenin 4. fikrasma gore:
“ Is kazast meslek hastalig1 ve hastalik, ticiincii bir kisinin kusuru nedeniyle

261



i$ KAZALARINDA HUKUKI SORUMLULUK

meydana gelmigse, sigortaliya ve hak sahiplerine yapilan veya ileride yapilmast
gereken ddemeler ile baglanan gelirin basladig tarihteki ilk pesin sermaye de-
gerinin yarisi, zarara sebep olan tigiincii kigilere ve sayet kusuru varsa bunlar
calistiranlara riicu edilir.” denilmektedir.

Isverenlerin, is saglig1 ve giivenligine iliskin alinabilecek ttim ted-
birleri almalar1 zorunluluktur. Isveren tiim tedbirleri aldigmi ancak is
kazas1 veya meslek hastaliginin yine de gergeklestigini, kusuru olmaksi-
zin tamamen kaginilmazlik nedeniyle oldugunu ortaya koyarsa riicuya
iliskin isverenin sorumlulugu s6z konusu olmaz.

Ote yandan sigortaliliga iliskin yasal siirede kuruma bildirim ya-
pilmamasi durumunda ve bu kayit disi siire igerisinde bir is kazasi
veya meslek hastalig1 ortaya ¢ikarsa, isveren ilgili olayda tamamen
kusursuz da olsa Kanunun 21. Maddesindeki sorumluluk halleri aran-
madan isverene ayrica zararin riicu edilerek odettirilecegi kanunda
belirtilmistir.

ALT ISVEREN ILISKISINDE SORUMLULUK

Yardimci islerde ve asil isin bir boliimiinde ve uzmanlik gerektiren
islerde alt isveren iliskisi kurulabilmektedir. 4857 sayili Is Kanunu'na
gore asil isveren-alt isveren iliskisinde birlikte sorumluluk s6z konusu-
dur. Birlikte sorumluluktan kastedilen miiteselsil sorumluluktur. M-
teselsil sorumluluk, asil isveren ve alt isverenin sorumluluklar: esit de-
recede ve borcun ttimiine iliskindir. Dolayisiyla alt isveren tarafindan
calistirilan bir is¢i zarara ugradiginda tazmini icin alt isverene basvura-
bilecegi gibi dilerse asil isverene de borcun tamamu icin gidebilmektedir.
Asil isverenin alt isverene riicu hakki saklidir. Uygulamada asil isveren
- alt isveren iliskisini gizlemeye yonelik somut yazili bir s6zlesmenin
yapilmamasi, Sosyal Giivenlik Kurumu sicilinde alt sicil olarak kayit
olusturulmamasi gibi bir takim yasal olmayan yontemlere sik karsilasil-
makla birlikte, taraflar arasindaki fiili durum, isin ytiriittimiinde alinan
gorevler, verilen emir ve talimatlar dikkate alinarak asil isveren- alt is-
veren iliskisinin mevcut oldugu tespit edilerek miiteselsil sorumluluga
gidilebilmektedir.
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ANAHTAR TESLIM ISLERDE SORUMLULUK

Is tam bir biitiin olarak farkli bir isverene verilmisse, devredilmisse
isi verenin yapilan isten dolay1 ortaya cikabilecek zararlarda sorumlulu-
gu bulunmaz, bu durumda isi biitiin olarak alan, anahtar teslim tabiriy-
le yapacak olan isi alan isveren tiim zararlardan sorumludur. Ancak is
bir biitiin olarak verilmemis de isin bir boliimii verilmisse, is resmiyette
bir biitiin olarak anahtar teslim verilmekle birlikte isin ytirtitimiinde
isi verenin aktif ve fiili yonlendirmesinin, isin yapilisina miidahalesinin,
isin yapiminda denetim ve gozetim disinda baskaca islerinin bulunmasi
durumunda isi veren sorumluluktan kurtulamaz, bu durumda asil is-
veren alt isveren iliskisinin s6z konusu oldugundan bahisle miiteselsil
sorumluluga gidilebilir.

Anahtar teslim seklinde imzalanan eser soézlesmelerinde isi verenin
bir sorumlulugu olmadig, ttiim sorumlulugun isi alan ytiklenicide bu-
lundugu, dolayisiyla is sagligr ve gtivenligine iliskin tiim tedbirlerinde
yiiklenici tarafindan yerine getirilmesi gerektigi aciktir. Yargitay karar-
lar1 da bu yondedir.

[sin biitiiniiniin ihale yoluyla verilmesi durumu, her zaman sorum-
lulugu kaldiran bir durum olmayabilir. Ihaleyi veren kurulus, kendi asil
isinin bir parcas1 olan isi veya yardimci isleri ytiikleniciye vermisse bu
durumda {ist isveren sifatiyla isi verenin sorumlulugu devam eder. Ka-
rayollari, Tedas vb. kuruluslarin yaptig1 ihalelere iliskin ilgili kurulus-
larm {ist isveren olarak sorumlu olduklarma yo6nelik Yargitay kararlar:
mevcuttur. Ancak buradaki sorumluluk alt isveren iliskisindeki sorum-
luluktan farklidir, kusur sorumlulugundan ziyade kusursuz sorumlu-
luk hallerinden adam calistiranin sorumlulugu vb. sebeplerle ortaya ¢1-
kabilir, dolayistyla tist isverenin sorumlulugu bir is saglig: ve giivenligi
tedbirlerini alma borcu degil, kusursuz sorumluluk halidir.

IS SAGLIGI ve GUVENLIGININ GELISTIRILMESINE
YONELIK COZUM ONERILERI

Is kazalar1 sosyal ve ekonomik sonuglari dikkate alindiginda tilke-
mizde ciddi bir problem olarak 6nemini korumaktadir. Her yil meydana
gelen on binlerce kazada, binin tizerinde kisi yasamini yitirmekte yak-
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lasik iki bin kisi ise sakat kalmaktadir. Ayrica is kazalarinin ekonomiye
maliyeti de ciddi boyutlara ulagmustir. Is kazalarmin biiyiik bir bslimii
ile meslek hastaliklarinin tamami 6nlenebilir sebeplere dayanmaktadir.

Is saghig1 ve giivenligi alaminda yapilan diizenlemeler, artan farkin-
dalik ve denetimlerle birlikte is kazalarinin gortinme sikliginda bir iyi-
lesme s6z konusu olsa da hala Avrupa ortalamasinin fazlasiyla altinda
bulunmaktayiz. Is saglig1 ve giivenligine iliskin mevzuatin ongordiigi
tiim tedbirleri alarak, bilim ve fennin gereklerini uygulayarak kaza sik-
liklarini duistirmek miimkiindiir, fakat buna ulasmada da oncelikle top-
lum tabanina niifuz edecek sekilde bir farkindalik ve is saglig1 ve gii-
venligi kiiltiirtine ihtiyag bulunmaktadir. Is saghig1 ve giivenligi kiiltiirii
de ancak kiiciik yasta baslayan ve meslek hayati boyunca devam eden
egitimler ile mtimkiin olabilir.

Is saglig1 ve giivenligi alaninda uzman, mevzuata ve teknik bilgiye
hakim, nitelikli kisilere duyulan ihtiyag giinden giine artmaktadir. Ulke-
mizde ISG bilinci, tiim egitim seviyelerinde yetersiz orandadir. Mesleki
ve teknik okullarda yeterli ISG egitimi verilmemektedir. Miihendislik,
mimarlik, tip, fizik, kimya gibi begeri ve teknik alanlarda zorunlu is sag-
lig1 ve gtivenligi derslerinin bulunmasi gerekmektedir. Yine ISG'ye yo-
nelik 6nlisans programlarinin sayis1 giinden giine artmakta iken lisans
ve lisanstistii seviyelerinde ciddi bir artis hentiz yoktur.

Is saghig1 ve giivenligi mevzuatina baktigimizda, 6331 sayili Kanun
disinda pek ¢ok yonetmelik ile diizenlemeler bulunmaktadir. ISG'ye
yonelik yonetmeliklerde sektorlerin ihtiyaci olan ayrintili yonlendirme
ve rehberlik edici agiklamalar bulunmamaktadir. Bu nedenle alinacak
tedbirlere yonelik bireylerin bilgisi ve kapasitesiyle simirli kalinmakta,
genel ifadelerden anlasildig1 kadariyla tedbirler alinmaya calisiimakta,
bu durum da uygulamada pek ¢ok sorunu beraberinde getirmektedir.
Insaat, maden, metal, kimya, tekstil gibi sektorlere yonelik diinya stan-
dartlarinda yayinlanan “Code of Practise”lerden faydalanilarak rehber-
ler yaymlanmalidir.

Is saghg1 ve giivenligi konularinda teftis yapmaya yetkili is miifet-
tislerinin sayisina bakildiginda Avrupa tilkelerinin ¢ok gerisinde bu-
lunmaktayiz. Is sagligi ve giivenligi yoniinden teftise yetkili is mufettisi
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sayist yaklasik 550 civarindadir. Bu say1 ile tiim sektorlerde fiilen yeterli
teftis yapmak miimkiin degildir. Miifettis sayisinda ciddi bir artis ya-
pilmali, rehberlik gorevinin yaninda mevzuata uymamakta direnen is-
yerlerine yaptirimlarin uygulanmasi noktasinda geride kalinmamalidir.
Aksi takdirde sadece yazida kalan, fiiliyata gecememis 6lii dogmus bir
mevzuat ile yerimizde saymaya devam ederiz.

Isyerlerinde is saglig1 ve giivenligine iliskin isverenlere rehberlik ya-
pan isg profesyonellerine yonelik iyilestirmeler yapilmali, kurulacak bir
fon ile ticretlerini bu fondan almalar1 saglanmals, isverene bagimliliktan
kurtularak gorevlerini is kaygisi ile yapmalarinin éniine gegilmelidir.

Kayit dis1istihdam ve gocuk isciligine yonelik ciddi adimlar atilmals,
bunu saglamak icin de isverenlere saglanan prim ve istihdama yonelik
tesvikler stirekli hale getirilmeli, isverenlere yonelik egitim programlar:
diizenlenerek farkindalik olusturmaya ¢abalanmalidir.

Is saghg1 ve giivenliginin denetimine iligkin teknolojiden sonuna
kadar faydalanilmali, EKIPNET gibi projelere ilaveler yapilarak uzak-
tan kontrol ve denetimin yolu agilmals, risk degerlendirmesi, acil durum
planlar, is ekipmanlarina iliskin periyodik kontroller, calisma talimat-
lari, patlamadan korunma dokiimanlari, tatbikatlar vb. belge bazinda
yapilmasi gerekenlerin isverenlerce elektronik ortama yiiklenmesi sag-
lanmalidir.

Is saghg1 ve giivenligine yonelik calistay, seminer, kongre, konfe-
rans vb. toplantilarin sayilarinin artirilmasi, sadece biiytiksehirlerde de-
gil tim illerimizde benzer organizasyonlarin olusturularak ilgili illerde-
ki isg profesyonellerinin de gelisimine katki saglanmas1 amaglanmali ve
egitim destekleri verilmelidir.

SONUC

Isverenin calisani gozetme borcu, is saghig1 ve giivenligi tedbirleri-
ni almanin temelini olusturmaktadir. Isyerinde is saglig1 ve giivenligine
iliskin her ttirlti tedbiri almakla ve is yerinde genis anlamda dogmus ve
dogabilecek ttim tehlikeleri onlemekle yiikiimlti bulunan isveren ayni
zamanda calisanlarin is giivenligini saglarken, iscinin kendi inisiyatifi-
ne ve dikkatine birakmayacak sekilde bir organizasyonu kurmak duru-
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mundadir. Bu durum isverene sinirlar1 oldukca genis bir sekilde ¢izilmis
bir sorumlulugu ytiklemektedir.

Isverenin hukuki sorumluluguna iliskin kusursuz sorumluluk ve
kusur sorumlulugu gibi farkli goruislerin ortaya atildigini, kusur sorum-
luluguna iliskin haksiz fiil sorumlulugu ile stzlesmeye dayali sorum-
lulugun birbiriyle yaris iginde oldugunu (sebeplerin yarismasi) ayrin-
tilariyla agikladik. Is kazalarinda esas olanin kusur sorumlulugu oldu-
gunu belirtmek isteriz. Ancak toplumsal ihtiya¢ nedeniyle ortaya ¢ikan
kusursuz sorumluluk, sanayinin gelismesiyle birlikte, isin dogas1 geregi
ciddi tehlike olusturan ve alinabilecek her tiirlii tedbire ragmen, tehlike
barindirmaya devam eden onlarca endiistri kuruluslarinin hayatin her
alaninda bulunmasi nedeniyle mevzuatimizda tehlike sorumlulugu ola-
rak yerini almustir.

Isverenin calisanin gozetme borcunun bir sonucu olarak, meydana
gelen is kazas1 veya meslek hastalig1 durumlarinda, ugranilan zararlarin
isverenler tarafinda tazmini gerekmektedir. Ugranilan zararlara iliskin
maddi tazminat ve manevi tazminat konular1 giindeme gelmektedir.
Maddi tazminatta bedensel biittinltigiin bozulmasindan kaynaklanan
zararlar, tedavi giderleri, kaza nedeniyle meydana gelen kazang kayip-
lary, is giictintin gecici olarak veya stirekli olarak azalmasindan, tama-
men kaybedilmesinden ortaya cikan zararlar, ekonomik gelecegi etki-
leyebilecek zararlar, kisinin 6lmesi nedeniyle ortaya cikabilecek cenaze
giderleri, 6lenin yakinlarinin talep edebilecegi destekten yoksun kalma
nedeniyle ortaya ¢ikan zararlar talep edilebilmektedir. Manevi tazmi-
nata iliskin ise ¢ekilmis olan bedensel veya ruhsal ac1 ve 1stirap tatmin
edilmeye calisilmakta, takdir edilecek tazminatin da zararla orantils,
duyulan tziinttiyt hafifletecek derecede olmasi gerektigi, is saglig1 ve
gtvenligi tedbirlerinin yeterince alinmamasi nedeniyle meydana gelen
zararlara manevi tazminatlarin iliskin caydiricilik uyandiracak oranlar-
da olmasi gerektigi genel kabul olarak giindeme gelmektedir.

Maddi ve manevi tazminat davalar1 disinda bir de Sosyal Guivenlik
Kurumu, is kazasi veya meslek hastaligi durumlarinda isgiye ve/veya
yakinlarina yaptig aylik, gelir, tazminat, tedavi masraflar1 vb. giderleri
kusuru oraninda isverene riicu etmektedir.
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Goruldugt tizere is saglhig1 ve giivenligine iliskin bir anlik hata
ve kazanin sonuglari; kisilerin hayatlarin1 kaybetmesi, 6miir boyu sa-
kat kalmalar1 gibi bedenen ve ruhen telafisi imkansiz zararlara sebep
olmakta, geride gozii yash aile ve gelecege dair umutlarin yitirmeye
aday cocuklar kalmakta, isverenler agisindan da yillar siiren davalarin,
ekonomik agidan bitme noktasina getirebilecek tazminat taleplerinin
kapisini aralamaktadir. Oyleyse yapilmasi gereken, en bastan konuya
gereken onem verilmeli, 6ncelikle temelden egitim adina atilmasi gere-
ken adimlar atilmali, okullarda farkindalik olusturacak projeler gelisti-
rilmeli, isyerlerinde riskler degerlendirilerek gerekli tedbirler alinmali,
saglik gozetimleri aktif bir sekilde yapilmali, calisanlarin inisiyatifine
kalmayacak is organizasyonu ile talimatlar olusturulmali, ISG profes-
yonellerinin isverenden bagimsiz ve is korkusu tasimadan gorevlerini
yapabilecekleri adimlar atilmali, devlet denetiminin etkinligi saglanarak
caydirict adimlar atilmali, son yillarda kazanilmis ivme kaybedilmeden
yeni projelere imza atilmalidir.
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